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Inhalt und Zweck

Diese Vollzugshilfe behandelt das Verfahren und die Anforderung an die
Planung, die Installation und den Ersatz von Kuhl-, Be- und Entfeuch-
tungsanlagen.

Sie bezieht sich hauptsachlich auf die Vorgaben aus der Norm
SIA 382/1 «Mechanische Liftung in Gebduden - Grundlagen und
Anforderungen». Bezuglich der baulichen Anforderungen zum sommer-
lichen Warmeschutz wird auf die Norm SIA 180, Warmeschutz, Feuchte-
schutz und Raumklima in Gebauden verwiesen. Weitere Anforderungen
sind in der Norm SIA 380/2 Energetische Berechnungen von Gebauden
und der Norm SIA 382/2 Klimatisierte Gebaude — Leistungs- und
Energiebedarf enthalten.

Bei der Kuhlung von Gebduden gelten im Kanton Uri — entgegen den in Uri gilt
den Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich MuKEn 2014 —

hdhere Anforderungen an die Art der Kalteerzeugung. Der Bedarf an

Kalte ist durch Freecooling oder durch Uberwiegend vor Ort produzierte
elektrische Energie zu decken.

Diese Vollzugshilfe bezieht sich oder verweist in bestimmten Bereichen
auf die folgenden Vollzugshilfen:

e EN-102 «Warmeschutz von Gebauden»
e EN-103-UR «Heizung und Warmwasser»
e EN-105 «Liftungstechnische Anlagen»

Diese Vollzugshilfe ist wie folgt gegliedert:
1. Geltungsbereich, Stand der Technik
Ubersicht Anforderungen
Verfahren
Anlagen mit geringer elektrischer Leistung in bestehenden Bauten
Leistungsdeckung durch Eigenstromerzeugung
Technische Anforderungen an Kalteerzeugung
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Befeuchtung
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1. Geltungsbereich, Stand der Technik

Betroffene Diese Vollzugshilfe ist fir neue Installationen, den Ersatz oder die

Installationen

Stand der Technik

Definition
«Komfortkiihlung»

Definition
«Freecooling»

Umnutzung von bestehenden Anlagen anzuwenden.

Die Planung und die Ausfihrung von Kihl-, Be- und Entfeuch-
tungsanlagen missen nach dem Stand der Technik erfolgen.

Mit Komfortkiihlung sind Anlagen gemeint, die in fur den Aufenthalt von
Personen dienenden Raumen die Raumlufttemperatur und/oder die
Raumluftfeuchte aktiv beeinflussen kdnnen. Nicht gemeint sind Produk-
tionsanlagen und Ahnliches mit hohen, prozessbedingten Anfor-
derungen, die dem Planer keine Wahl lassen bei der Auslegung der
Anlagen. Beispiel Tiefkihlraum: Dort sind die geforderten Werte nicht
erreichbar, aber es handelt sich auch nicht um eine Komfortkiihlung.

Freecooling gilt nicht als Kiihlung im Sinn der Vollzugshilfen EN-110-UR
resp. EN-102. Unter Freecooling ist die Kihlung durch eine direkte
Warmeabgabe an die Umgebung zu verstehen, das heisst, ohne
Einbindung eines Kalteprozesses.

Beispiele sind:

e Geocooling: Nutzung der Erdsonde direkt oder Uber
Warmetauscher

e Agquacooling: Nutzung von Grund- oder Oberflachenwasser Uber
Warmetauscher
Nachtauskuhlung: Naturlich Uber Fenster oder Ventilatorgestutzt

e adiabatische Kiihlung Uber Liftungsanlage

In den Vollzugshilfen EN-110-UR respektive EN-102 werden an Stelle
von Kuhlung auch die Begriffe: Klimatisierung, Kaltemaschine und
Klimaanlage verwendet.
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2. Ubersicht Anforderungen

" Neue ortsfeste Kélteerzeugungsanlagen fiir Gebdude, die zur Aufrech-
terhaltung des Komforts dienen, missen mit Umgebungskélte aus der
Umwelt ohne den Einsatz von Kéltemaschinen (sogenanntes Free-
cooling) betrieben werden.

2Wenn doch Kéltemaschinen eingesetzt werden, miissen diese Ulber-
wiegend mit vor Ort produzierter erneuerbarer elektrischer Energie
betrieben werden.

ENG Art. 14
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Uri: Freecooling / Stromproduktion
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v v v v

Anforderungen erfillt |

Abbildung 1: Allgemeine Ubersicht der Vollzugshilfen, der Formulare und der
Anforderungen.

Ausgabe

Ubersicht Vollzug und
Anforderungen
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Begriffe «erwiinscht»,
«notwendig»
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Gemass Norm SIA 380/2 gilt, dass die Notwendigkeit einer Kihlung
anhand der internen Warmequellen und der zusatzlich zur
mechanischen Liftung vorhandenen Moglichkeiten der Fensterliiftung
mit Tabelle 1 beurteilt werden kann. Bei reiner Fensterltftung kénnen
erfahrungsgemass grossere Warmequellen ohne Kihlung zugelassen
werden. Angaben flr typische Werte der internen Warmequellen finden
sich im SIA Merkblatt 2024.

Interne Warmeeintrage pro Tag in Wh/m? Kihlung
mit Fensterliftung mit Fensterlliftung | ohne
Tag und Nacht bei Belegung Fensterllftung
> 200 > 140 > 120 notwendig
140 - 200 100 — 140 80-120 erwlnscht
<140 <100 <80 nicht notwendig

Automatische
Steuerung

Windwiderstandsklasse

Anforderungen an
liiftungstechnische
Anlagen

Tabelle 1: Beurteilung der Notwendigkeit einer Kiihlung.

Die Anforderungen an den Sonnenschutz sind in der Vollzugshilfe

EN-102 ,Warmeschutz von Gebauden* aufgeflhrt.

« Automatische Steuerung des Sonnenschutzes ist nétig, wenn eine
Kaltemaschine fiir die Kiihlung eingebaut wird. Das heisst bei einer
Anlage ohne Kaltemaschine z.B. Free-Cooling via Erdsonde oder
Grundwasser, ist die Automatisierung des Sonnenschutzes keine
Pflicht. Das alleinige Betreiben von Umwalz- und Férderpumpen gilt
nicht als aktive Kiihlung.

o Automatische Steuerung des Sonnenschutzes ist ebenfalls nétig,
wenn gemass Berechnung nach SIA 380/2 eine Kuhlung notwendig
oder erwunscht ist.

« Von den Anforderungen an die Steuerung des Sonnenschutzes
ausgenommen sind reversibel betriebene Warmepumpen fir
Wohnbauten ohne zusatzliche aktive Kihlabgabeelemente.

Eine Anforderung an die Windfestigkeit des Sonnenschutzes besteht bei
denselben Kriterien wie fiir eine automatische Steuerung. Die
Anforderung ergibt sich gemass dem gewahlten Berechnungsverfahren
nach SIA 180, Warmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in
Gebauden. Das variiert von keiner Windwiderstandsklassenanforderung
beim Nachweis mit einer Simulationsnachrechnung (Nachweisverfahren
3 gemass SIA 180) bis zu Windwiderstandsklasse 6 beim Nachweis
nach Verfahren 1. Abklarungen zum Energieverbrauch von
Kaltemaschinen haben gezeigt, dass die Windwiderstandsklasse des
Sonnenschutzes kaum einen Einfluss hat. Aus energetischen Grunden
gilt damit die Anforderung an die Windfestigkeit gemass der Norm SIA
342:2009 Anhang B.2 als erfullt.

Folgende Anforderungen an liftungstechnische Anlagen sind in der
Vollzugshilfe EN-105 beschrieben:
« Wirkungsgrad Warmeruckgewinnung
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« maximale Luftgeschwindigkeiten

« Warmenutzung bei Abluftanlagen

o Warmedammung von Leitungen und Apparaten

« bedarfsgerechter Betrieb

Die Anforderungen zur Abwarmenutzung, insbesondere jene aus Kalte-
erzeugung, sind in Kapitel 4 der Vollzugshilfe EN-103-UR ,Heizung und
Warmwasser* erwahnt.

3. Verfahren

Fur das Bewilligungsverfahren von Kiihl-, Be- und Entfeuchtungs-
anlagen werden folgende Formulare bendtigt (kantonale Ausnahmen
sind zu beachten):

e EN-105 «Luftungstechnische Anlagen» und/oder

e EN-110-UR «Kihlung / Befeuchtung» und/oder

Werden Teile einer bestehenden Klimaanlage ersetzt, sind die Anfor-
derungen fir die neuen Anlagenteile wie bei einer neuen Anlage
einzuhalten. Wird das Luftaufbereitungsgerat (Monobloc) ersetzt, sind
die neuen Anforderungen fir das Luftaufbereitungsgerat einzuhalten.
Wenn die Verteilleitungen ersetzt werden, gelten die neuen
Anforderungen nur fUr die betroffenen Leitungen.

Werden bei einer Umnutzung die Nutzung oder die raumliche Einteilung
der klimatisierten Zonen verandert oder erweitert, missen die Anfor-
derungen fir Neuinstallationen eingehalten werden. Umfasst die Um-
nutzung lediglich unbedeutende Eingriffe (z. B. Verschieben einzelner
Wande innerhalb des klimatisierten Bereichs), missen diese Anfor-
derungen nicht eingehalten werden.

4. Anlagen mit geringer elektrischer
Leistung in bestehenden Bauten

° Klimaanlagen fiir die Aufrechterhaltung des Komforts sind in beste-
henden Bauten so zu erstellen, dass entweder:

a) der elektrische Leistungsbedarf fiir die Medienférderung und die
Medienaufbereitung inklusive allfalliger Kuhlung, Befeuchtung,
Entfeuchtung und Wasseraufbereitung 12 W/m? nicht Gberschreitet.

Wenn diese Anforderung eingehalten wird, missen die im nachsten
Abschnitt beschriebenen Vorgaben an die Kalteerzeugung nicht
eingehalten werden

Ausgabe

Anforderungen zur
Abwiarmenutzung

Nachweisformulare

Ersatz einer
Klimaanlage

Umnutzung und
Erweiterung

Auflagen zu Anlagen
mit geringer
elektrischer Leistung

Befreiung Vorgaben an
Kilteerzeugung
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Bezugsflache

Nachweis

Bestimmung der
elektrischen
Leistungsaufnahme

Beriicksichtigung der
Gleichzeitigkeit

Kéltemaschine fir
verschiedene Anlagen

Amt fiir Energie

Die Berechnung der spezifischen Leistung oder des Elektrizitatsbedarfs
fur Kuhlung und Befeuchtung/Entfeuchtung bezieht sich ausschliesslich
auf die gekulhlte, be- oder entfeuchtete Nettogeschossflache

Der Nachweis, dass die spezifische installierte elektrische Leistung
kleiner gleich dem Grenzwert ist, ist zusammen mit dem Nachweis der
Einhaltung der energetischen Anforderungen an lGftungstechnische
Anlagen in Form einer Liste aller fur Kalteerzeugung und Medien-
forderung (Luft und Wasser) direkt oder indirekt notwendigen Apparaten
zu erbringen: Kalte-/Befeuchtungsmaschinen inkl. Hilfsantriebe, Venti-
latoren fir Liftungs- und Klimaanlagen (Tag- und Nachtliftung),
Pumpen und sonstige Hilfsantriebe fir Kuihl-/Befeuchtungszwecke,
Ventilatoren fur Freecooling-Systeme usw.

Die Bestimmung der effektiven elektrischen Leistungsaufnahme der
verwendeten Komponenten kann im Normalfall Uber die Angaben des
Typenschilds des Motors erfolgen:
1)  Kompaktapparate < 1 kW (Pumpen, kleine Ventilatoren ...):
max. aufgenommene Wirkleistung gemass Typenschild.
2)  Normmotoren (Drehstrommotoren) mit Typenschildangabe des
cos ¢ (gemass Normarbeitspunkt berechnen):

P=U-l-cosg - \/5 (Spannung U: 230 V oder 400 V einsetzen)

3)  Normmotoren (Drehstrommotoren) ohne Typenschildangabe des
cos ¢: Leistungsbedarf im Nennarbeitspunkt bei Nennbelastung
des Motors: P = Wellenleistung x 1,15.

Im Normalfall muss die Summe der Leistungen der Einzelkomponenten
eingesetzt werden. Eine Reduktion fur die Gleichzeitigkeit darf nur bei
gegenseitiger Verriegelung erfolgen. Ebenfalls ist sicherzustellen, dass
nicht gleichzeitig geheizt und gekuhlt wird.

Wird eine Kaltemaschine flr verschiedene Zwecke genutzt (z. B. Rech-
enzentrum, Prozesskalte und Klimaanlage), muss je Kaltegruppe ein
Durchflusszahler (besser Warmezahler) eingebaut werden. Die Auf-
teilung der elektrischen Leistungsaufnahme der Kaltemaschine erfolgt
anteilmassig Uber die Durchflisse der Kaltegruppen. Ubersteigt die
Summe der Gruppenleistungen die Leistung der Kaltemaschine, muss
mit dem max. Durchfluss der Kaltemaschine die Aufteilung vorgenom-
men werden.
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5. Leistungsdeckung durch
Eigenstromerzeugung

2 Wird eine Kaltemaschine eingesetzt, muss die Leistung der Elektri-
zitatsproduktionsanlage vor Ort mindestens 75 Prozent des elektrischen
Leistungsbedarfs der Kaltemaschine entsprechen, wobei bestehende
Anlagen angerechnet werden, sofern sie nicht zur Erflllung
anderweitiger gesetzlicher Vorgaben beitragen.

3 Kénnen keine Umgebungskalte genutzt und vor Ort keine Elektrizitats-
produktionsanlage realisiert werden, muss die Anforderung gemass
Artikel 14 des Energiegesetzes des Kantons Uri durch die Erstellung
einer eigenen neuen oder die Beteiligung an einer neuen Elektrizitats-
produktionsanlage an einem Standort innerhalb des Kantons Uri erfillt
werden.

EnV Art. 9

Mit Anlagen zur Elektrizitdtsproduktion vor Ort sind im wesentlichen
Photovoltaikanlagen gemeint. Photovoltaikanlagen produzieren dann
elektrische Energie, wenn ein Kihlbedarf da ist.

Bestehende Photovoltaikanlagen kdnnen angerechnet werden, wenn sie
nicht zur bereits zur Erfullung anderer gesetzlicher Anforderungen
beitragen.

Beispiel:

2-jahriger Neubau, 400m? AGF -> nach altem Energiegesetz mussten
8 kW fur die Erflullung der Nutzung der Sonnenenergie installiert werden.
Wenn nun eine 12 kWp PV-Anlage installiert wurde, kénnen flr die
maschinelle Kalte noch 4 kW angerechnet werden.

Alternativ kann die Anforderung mit einem Zusammenschluss zum
Eigenverbrauch ZEV, mit einem virtuellen ZEV, einer LEG oder einer
Beteiligung an einer Anlage erflllt werden. Der Umfang der Beteiligung
muss nachweislich 75% der geforderten Anlageleistung entsprechen.

5. Technische Anforderungen an
Kalteerzeugung

Bei Anlagen fiir die Komfortkiihlung, welche nicht als Anlage mit gering-
er elektrischer Leistung (vgl. Kapitel 4 dieser Vollzugshilfe) gelten, sind
die Kaltwassertemperaturen und die Leistungszahlen fiir die Kaélte-
erzeugung nach dem Stand der Technik auszulegen und zu betreiben.

Ausgabe

Bestehende Anlagen

Beteiligung an Anlagen

Auflagen zur
Kilteerzeugung
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Kaltwassertemperatur

Leistungszahlen

Anlagenkonzept

Amt fiir Energie

Kaltwasser-
System
temperatur 6.,
1. Komfortkiihlung (Flachenkiihlung) =18°C
Kihldecken =18°C
Thermoaktive Bauteilsysteme =19°C
Fussbodenklihlung mit einer Kuhlkurve geregelt
=219°C
(anhand Taupunkt)
FussbodenklUhlung mit einer Festwertregelung =20°C
Fussbodenkihlung in Kombination mit einem > 20°C
hygroskopischen Material (z. B. Holz) B
2. Kiihlung ohne Entfeuchtung 14°C bis<18°C
ventilatorgestutzte Abgabesysteme =216°C
Luftkdhler in Luftungsanlagen 214°C
3. Kithlung mit Teilentfeuchtung 10°C bis<14°C
4. Kiihlung mit kontrollierter Entfeuchtung 6°Cbhis<10°C

Tabelle 1: Kaltwassertemperaturen von Kiihlsystemen nach SIA 384/4:2025

Kalteanlagen miissen die saisonalen Arbeitszahlen SEER gemass der
nachfolgenden Tabelle erreichen.

Kélteerzeuger-

. 1. <100 | 100...250 | 250...400 | 400...1500 21500
leistung in kW

luftgekthlte

. 4,10 4,10 4,10 4,55 4,55
Maschinen

wassergekuhlte

. 5,08 5,08 5,08 6,38 6,88
Maschinen

Tabelle 2: Energetische Anforderungen (SEER) an luftgekihlte und
wassergekihlte Kélteerzeuger (bei 100% Last)

6. Befeuchtung

Der Stand der Technik fur die Dimensionierung und den Betrieb einer
Befeuchtungsanlage ist in der Norm SIA 382/1, Ziffer 4.8 beschrieben.
Wenn eine Befeuchtungsanlage installiert ist, muss deren Betrieb
energieeffizient und bedarfsgerecht erfolgen (dezentrale Befeuchtung
prifen). Zu hohe Raumlufttemperaturen lassen den Energiebedarf fir
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die Befeuchtung Uberproportional ansteigen.

Wenn in einer Liftungs- oder Klimaanlage eine Befeuchtung realisiert
wird, ist zu prifen, ob die notwendige Warmerltckgewinnung mit einer
Feuchtelbertragung ausgestattet werden kann.

In Formular EN-105 ist zu deklarieren, ob eine hygroskopische oder
nicht hygroskopische Warmerlickgewinnung eingesetzt wird. Zu
deklarieren sind ebenfalls die Feuchteproduktion und die Leistung. Die
Feuchteproduktion wird in kg Wasser pro Stunde angegeben. Je nach
gewahlter Befeuchtungsart ist die relevante Leistung anzugeben. Z.B.
bei Dampfbefeuchtern ist es die elektrische Leistung zur Dampf-
erzeugung, bei Ultraschallbefeuchtern ist es die (thermische) Nach-
heizleistung.

Ausgabe

Warmeriickgewinnung

Formular EN-105
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