Gemeinde Erfa-Meeting Energiestadt Zentralschweiz
Anpassung an den Klimawandel
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v Klimawandel in der Schweiz: Entwicklung
der Jahresdurschnittstemperatur 1864-2018
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Abweichung vom Durchschnitt 1961-1990 [*C]

Erwarmung seit 1864: +2°C

Quelle: MeteoSchweiz
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Durchschnittliche Sommertemperatur

Quartals-Temperatur (JJA) = Schweiz - 1864-2020
Abweichung vom Durchschnitt 1961-1990

Abweichung °C

© MeteoSchweiz
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Jahre (ber dem Durchschnitt 1961-1990
Jahre unter dem Durchschnitt 1961-1990
20-jahriges gewichtetes Mittel (Gauss Tiefpassfilter)
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abs.trend [W10yrs]: 3 37, rel trend [%] 130 7, p~vaiue: 0000 (logistic regression)
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Exzessmortalitat wahrend Hitzewellen

Sommer 2003 und 2015
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(SwissTPH, 2016)

Zwei Drittel der Erwarmung reduziert

Schweizer Jahresmitteltemperatur (Abweichung von der Normperiode 1981-2010)

—— Beobachtungen RCP2.6
—— 30-jahriges gleitendes Mittel RCP8.5
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Mittlere Temperaturanderung Mittlere Temperaturanderung
gegeniiber 1986-2005 gegeniiber 1986-2005

Modell: MPI-ESM LR 7 Modell: MPI-ESM LR
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U  1.5°C Ziel dusserst ambitionniert
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4] ...ohne Klimaschutzmassnahmen

Nochmals 2.5°C warmer: Schweiz 2060 ohne Klimaschutz

Schweizer Jahresmitteltemperatur (Abweichung von der Normperiode 1981-2010)
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¥  Hitzetage in Agglomerationen

Viel mehr Hitzetage in Ballungszentren

Heute Ohne Klimaschutz 2060

ca

Luzern

Magadino Magadino

12 Tage pul e Ej‘t? 30-50 Tage

T T  A\nzahl Tage mit Temperaturen Gber 30 Grad Celsius

1 5 10 15 20 30 40 60 80
Tage im Jahr

(CH2018)
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U  Hitzesommer 2015

7 100 % ..

#0000 Swisscom = 07:56

e Y

© MeteoSwiss o—

Weekly Forecast
Di Mi Do Fr Sa

SelRes 5t 134 17°|35* 17*|36* 17*]35°

13

4] Hitzesommer 2062?

ee000 Swisscom = 07:56 100 % .

—_—

& MeteoSwiss -—

e

Weekly Forecast
Di Mi Do

20°| 34° 207 |39° 22°|40° 22°|41° 22°|41°

14

Guirec Gicquel
Bundesamt fir Umwelt BAFU



Gemeinde Erfa-Meeting Energiestadt Zentralschweiz
Anpassung an den Klimawandel

Risiken

Grossere Hitzebelastung ’*’
Lsis:..'w bei der Arbeit :

Zunchme des Kahlenergiebedarfs @

Zunehmende Trockenheit
Emteeinbussen in der Landwirtschaft
Waldbrandgefahr ®

Wasserknappheit ®

ibcohre der >

Steigende Schneefallgrenze
Ertragseinbussen beim Wintertourismus @

Steigendes Hochwasserrisiko

Personenschaden @
Sachschaden ®

Abnehmende Hangstabilitat
und hdufigere Massenbewegungen

Personenschaden o
Sachschaden ®

9 Kk s

©  Zahlreiche Nebenwirkungen

Beeintrdchtigung der
Wasser-, Boden- und Luftqualitat

Verdnderung von LebensrGumen,
Artenzusammensetzung und Landschaft
Beeintrdchtigung der Biodiversitit @

Ausbreitung von Schadorganismen,
Krankheiten und gebietsfremden Arten

der .

Beeintrachtigung der Gesundheit von Nutz- und Heimtieren @
Ernleeinbussen in der Landwirtschaft @

Beeintrachtigung von Waldleistungen @

Wildcards
Schwer abschtzbore Risiken @

Klimabedingte
Auswirkungen im Ausland
Indirekte Risiken @
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U  Stadtische Hitzeinseleffekt
Urban Heat Island (UHI) Effekt

AT: 1-3 °C ubers Jahr
bis 12 °C in einer
klaren Sommernacht

dwd.de
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Temperaturunterschied Stadt-Land

| A Stadte in Asien (Sharon 1972)
15.| * Stadte in den USA und Kanada (Oke 1973)
14 | © Stadte in Europa

13- @ Siedlungen im Rheingraben . a"‘"o.'\ -~
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Maximale Temperaturabweichung im Zentrum von Siedlungen gegeniiber dem Umland (Intensitde der
stadtischen . Warmeinsel®; nach Fezer, 1995, unter Einbezug von Oke, 1973, Satellitendaten nach Marson

et al., 1978, und Price, 1979, verdndert) (Schénwiese, 2003)
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Mittlerer Temperaturunterschied
Stadtzentrum — Umland [°C]

Temperaturunterschied und

Versiegelungsgrad
Situation CH
Bern: 57%
Zrich: 61%
Basel: 69%
Genf: 71%
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Anteil versiegelte Flache (%) Bounoua et al. (2015)
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Stadtische Hitzeinsel

~  Wirmeinseleffekt [°C], 4 Uhr

https://awel.zh.ch/internet/baudirektion/awel/de/luft_klima_elektrosmog/klima/klimakarten.html
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UHI Effekt (AT zwischen

A Stadt-Land
(Unterschiedliche Standorte)

Situation in Bern
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Uhrzeit (UrbanGreen & Climate, 2016)
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© A Stadt-Land
(Unterschiedliche Standorte)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995

Tropennéchte Hitzetage
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¥  Mogliche Massnahmen

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden
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¥  Mogliche Massnahmen

RELATIVE RISKS
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¥  Mogliche Massnahmen

Schweizerische Eidgenossenschaft 2012)
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Hitze in Stddten

Grundiage fur sine Kimaangepasste Siedlungsentwickiung

https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/
home/themen/klima/publikationen-
studien/publikationen/hitze-in-
staedten.html
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¥ Klimaangepasste Stadtentwicklung

(T
1l
Kopenhagen

Urban Heat Islands
Stiategieplan Wien
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¥  Planungsgrundsatze

Siedlungstruktur und vernetzte Freiraume vom
Klima her entwickeln!

Grinraume sind Cool Spots!

3. Stadtbaume zeigen grosse Wirkung!

4. Beschattung schafft Aufenthaltsqualitat!
Entsiegelung bringt Kiihle!

@ 6. Wasser ist wertvoll!

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden 27
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¥  Planungsgrundsatze

@ 1. Siedlungstruktur und vernetzte Freirdume vom
Klima her entwickeln!

Konzept verschiedene
Hangbebauungen, Graz

Planungshinweiskarte Kt. Zirich

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden 28
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Lufttemperatur um 04.00 Uhr morgens

Planungsgrundsatze

1. Siedlungstruktur und vernetzte Freiraume vom

Klima her entwickeln!

Bodennahes Kaltluftstromungsfeld um 04:00 Uhr

http://maps.zh.ch/?topic=AwelLHKlimaanalyseZH

AT

K
S8ty
o
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Planungsgrundsatze

@ 2. Grunraume sind Cool Spots!

Kaltluftproduktion, Citypark Karlsruhe

Vs

Kaltluftproduktionsrate
(in mm?/h)

[ ] Gering (< 5 mm?rh)
[ Magig (< 5 bis 10 m*mérh)
I Hoch (10 bis 15 mm?h)
Il senr hoch (> 15 mYm#h)

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden
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¥  Planungsgrundsatze

@ 2. Griinrdume sind Cool Spots!

Begriinungsszenarien Beethovenplatz, Saarbriicken

| [ Gebsdude
| Lufttemperatur (°C)
| [ 23bis 24
g [ 2bis25
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= [ 28 bis 29
7 Ad I 29 vis 30
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¥  Planungsgrundsatze

@ 2. Grunraume sind Cool Spots!
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Planungsgrundsatze

3. Stadtbaume zeigen grosse Wirkung!

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden 33
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Planungsgrundsatze

3. Stadtbaume zeigen grosse Wirkung!

Ausgangszustand

=
Lufttemperatur *C}

s s w0 e o e
RPN [

I e o
[T s T e FRN ——

Wirksamkeit von Stadtbaumen. Minchen (Nachmittag)
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¥  Planungsgrundsatze

4. Beschattung schafft Aufenthaltsqualitat!

Allée du bon lait, Lyon 7

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden 35

35

¥  Planungsgrundsatze

Q@D 5. Entsiegelung bringt Kiihle!

Testflache, Kobe (Japan)

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden 36
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¥  Planungsgrundsatze
Sechseldutenplatz, Zirich
® 6. Wasser ist wertvoll!
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) Massnahmen Kombinieren

Eau de
ruissellement
non-polluée

. v : Eaude ) L

ruissellement Infiltration : ruissellement
non-polluée :  polluée RESant

3 communautaire

Mesure
o de [humidite,
Bassin de stockage enterré “o de la température

Rue Garlbaldl Lyon (Quelle Luce Ponsar, Metropole de Lyon)
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v Massnahmen Kombinieren

e

Rue.GaribaIdi, Lyon (Quelle: Luce Ponsar, Metroole de yon)
39

¥  Massnahmen Kombinieren

M11 M12 M13 M14 ML5 M16 M17 M21 M22 M23 M24 M31 M32 M33 M34 M35 M4l Ma2
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PG 1 Vom Klima her entwickeln D D
PG 2. Grinréume sind Cool Spots || [l | [
PG 3 Stadtbaume wirken DD D DD
PG 4 - Schatten macht Qualitat GD [: D

PG 5 - Kiihle durch Entsiegelung D D D

PG 6  Wasser ist wertvoll D D D DDU i

SL 1 - Frischluftzirkulation DD ,;m |;m [;m ﬂ;ﬂ
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v Massnahmen Kombinieren

M13
M1.2 Mikroklimatische M14
Vielfalt erhohen

Béume in StrassenrGumen
erhalten und neu pflanzen

Grinrdume im Wohn
und Arbeitsumfeld entwickeln

M11 R M15
Offentliche Grinrdume ' Grinflachen und Straucher in
entwickeln Strassenrdumen erhalten und anlegen
Ma.2 4y, M16
Sonstige Losungen .: i~ =@ Freirdume und Wege mit Bdumen
zur Kilhlung in Freirdumen oy, beschatten

- 9 : M17
...... \ B — Verkehrsinfrastruktur begrinen
: g 3 und mit Baumen beschatten

M4l
Oberflachen im
klimaoptimiert gestalten

M21
Offene, bewegte Wasserflachen
schitzen, erweitern und anlegen

M35
Gebdude energetisch sanieren
und klimagerecht kihlen

M2.2

M34 @,
i Wasser erlebbar machen

sommerlichen Warmeschutz an
Gebduden umsetzen

M3.3 M23
Gebdude mit Baumen Oberflachen entsiegeln und Regen-
beschatten wassermanagement integrieren
M3.2 M2.4
Fassaden Innovative Bewdsserung
begrinen M3.1 installieren

Décher begriinen

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden

41

¥  Entscheidungsgrafik: AGIEREN

-messungen (Kap. 5) der Hitzebelastung (Kap. 6)

Synergien und Huckepack

Verankerung Umsetzung Gber ...

« formell (gesetzi. Vorgaben, + Einflussnahme auf eigene Flachen
Verordnungen, ...) + Einflussnahme auf Drittfiachen

« informell {Strategien, Konzepte, * Wissensvermittiung
Leitbilder, ...)

Verankerung, Umsetzung und Controlling (Kap. 9)

«Wo steige ich [Gemeinde] ein?= e
I 1 | =
Erfolgsfaktoren (Kap. 4.3) |
1 I T 2
=Mache ich eine Analyse?= =Gebe ich mir eine Strategie?s= «Gehe ich direkt auf Massnahmen?=
>
Ressourcen nein J{ nein 2
£ ) -
la nein ja | Ressourcen £ 5 o 3
§ |z :
k1 2
ja nein ja i 3 ]
I —"
| | =4 gsgrundsétze und Leitsatze (Kap. 7))
| (2 g gy
Strategie Strategie 2 3 4
generell rdumlich % s
> el
¢ Bandbreite ¢ Bandbreite 5 3 3 2
Wissen und Kompetenzen aufbauen = Prozessmassnahman
Klimagrundiagen und Strategieansdtze zur Reduktion

Massnahmen (Kap. B)

Controlling mit Hilfe von z.B.

+ Kosten-Nutzen-Analysen

* Vollzugs- und Wirkungsbilanzen
- Berichterstattungen

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden
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¥  Pilotprogramm
— Anpassung an den Klimawandel -

Anpassung an
den Klimawandel

Pilotprogramm, Phase Il

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden

43

43

¥  Pilotprojekte (abgeschlossen)

Urban Green & Climate Bern: Baume fur die
klimaangepasste Stadtentwicklung

3 I B

Baumarten der Zukunft

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden
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L

Pilotprojekte (abgeschlossen)

ACCLIMATASION

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden 45

45

L

Neue Pilotprojekte (2019-2021)

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden 46
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Neue Pilotprojekte (2019-2021)

A.01 - Baumaterialien fur Stadte im Klimawandel
A.02 - Stadtische Hochbauten optimieren

A.03 - Badume und Natur in der Stadt

A.05 - Kuhle Strassenbelage

A.06 - Hitze und Gesundheit

A.07 - Cool City

A.08 - Klimaresiliente Agglomeration Luzern

A.09 - «Schulen trotzen der Hitze»

A.10 - Hitzeangepasste Siedlungsentwicklung Aargau
A.11 - Serriéres unterwegs zu neuer Frische

A.12 - Klimaangepasste Arealentwicklung

A.13 - Hitzeinseln in der Stadt Freiburg

A.14 - Leitlinien fir das Bauwesen in der Stdschweiz
A.15 - Aktuelle Klimadaten fiir Bauplanende (SIA Normen)

F.12 - Kunst, Begriinung, Klima

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden a7

47

Neue Pilotprojekte (2019-2021)

A.10 - Hitzeangepasste Siedlungsentwicklung Aargau

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden 48

48
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¥  Neue Pilotprojekte (2019-2021)

A.13 - Hitzeinseln in der Stadt Freiburg
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Neue Pilotprojekte (2019-2021)

A.05 - Kuhle Strassenbelage
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Guirec Gicquel

¥  Neue Pilotprojekte (2019-2021)

A.03 - Baume und Natur in der Stadt

- Vi de Porvmirey TEST DE VEGETALISATION

NATURE EN VILLE ESSAIS SUR DEUX SITES IMPORTANT

Dans lo cadre do ['élaboration du
Plan  directeur de J p (Rue Thurmann)
et de la nature en vil n

do lo vigitat
2 observer durant

puis disparait
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¥  Neue Pilotprojekte (2019-2021)

F.12 — Kunst, Begriinung, Klima
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