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o 1.1 Zweck
00
)
« Anforderungen an den Warmeschutz der
Gebaudehulle
« Berechnungsmodeli
o Grenz- und Zielwerte fur:
« Systemanforderungen
« Einzelanforderungen
(]
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§ 1.2 Wesentliche Anderungen gegeniiber Ausgabe 2007
™
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1.2.1  Ubersicht

« Verscharfung der Einzelanforderungen

« neue Einzelanforderungen beim
Nachweis ohne Warmebrucken

o Unterscheidung zwischen neuen
Bauteilen und betroffenen Bauteilen bei
Umbauten

o Reduktion der Grenzwerte bei den
Systemanforderungen

« Verhaltnis der Systemgrenzwerte von
Neubauten zu Umbauten angepasst

380/1

Y@=

1.2.2 Systemanforderungen

Die Grenzwerte fur die
Systemanforderungen werden im
Durchschnitt uber die Gebaudekategorien
um 25% herabgesetzt. Bei den
Wohnbauten, den haufigsten Bauten,
betragt die Reduktion knapp 30%.
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é 1.2.3 System-Grenzwert fiir Umbauten
™
» Die System-Grenzwerte fur Umbauten
betragen nur noch 125% statt wie bisher
140% der Grenzwerte fur Neubauten.
« Sie entsprechen damit ungefahr den
bisherigen Grenzwerten fur Neubauten.
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Grundlagen




380/1

.F

Y@=

2.1 Gesetzliche Grundlagen

Kanton Luzern

« Planungs- und Baugesetz

« Planungs- und Bauverordnung
« Energiegesetz

- Energieverordnung

380/1
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2.2 Publikationen des SIA

Norm SIA 180 Warme- und Feuchteschutz im Hochbau
(1999)

Norm SIA 380/1 Thermische Energie im Hochbau (2009)
Norm SIA 416/1 Kennzahlen fir die Gebaudetechnik —

Bauteilabmessungen, Bezugsgrossen und Kennzahlen
far die Bauphysik, Energie- und Gebaudetechnik (2007)

Vornorm SIA 279 Warmedammstoffe (2004)

Merkblatt SIA 2001 Warmedammstoffe — Deklarierte
Werte der Warmeleitfahigkeit und weitere Angaben fur
bauphysikalische Berechnungen (2007): www.sia.ch
Merkblatt SIA 2028 Klimadaten fur Bauphysik, Energie-
und Gebaudetechnik SIA 380/1 (2008)

Dokumentation SIA D 0221 Thermische Energie im
Hochbau (2008)
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2.3 Internationale Normen

« SN EN 410:1998 Glas im Bauwesen — Bestimmung der
lichttechnischen und strahlungsphysikalischen
Kenngréssen von Verglasungen

« SN EN 673:2002 Glas im Bauwesen — Bestimmung des
Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) —
Berechnungsverfahren

« SN EN ISO 6946:2007 Bauteile —
Warmedurchlasswiderstand und
warmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren

« SN EN ISO 13370:2007 Warmetechnisches Verhalten von
Gebauden — Warmeltbertragung tber das Erdreich —
Berechnungsverfahren

« SN EN ISO 13789:2007 Warmetechnisches Verhalten von
Gebauden — Spezifischer Transmissions- und
Luftungswarmeverlustkoeffizient —
Berechnungsverfahren

« SN EN 12524:2000 Baustoffe und Bauprodukte — Warme-
und feuchteschutztechnische Eigenschaften

380/1
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24 Weitere Grundlagen

o Mustervorschriften der Kantone im
Energiebereich (MuKEn), Ausgabe 2008

» Vollzugsunterlagen Kanton Luzern
« Warmebruckenkatalog, energie schweiz

e Checklisten Warmebrucken, EnFK, Version
Januar 2009

« Warmebruckenkatalog fur Minergie-P-Bauten,
energie schweiz

. Bauteilkatalog Sanierungen, energie schweiz
- Bauteilkatalog Neubauten, energie schweiz

« Merkblatt Fenster, EnFK, Ausgabe 2009

o Programm SIA 380/1 (2009), Version 8.2

» Fenstertool, EnFK, Version 1.0
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2.5 Vollzugshilfen

o EN-1 Hochstanteil an nichterneuerbaren Energien bei
Neubauten (Januar 2009)

e EN-2 Warmeschutz von Gebauden

(Januar 2009)
o EN-3 Heizung und Warmwasser
(Januar 2009)
« EN-4 Luftungstechnische Anlagen
(Januar 2009)
o EN-5 Kuhlen, Be- und Entfeuchten
(Januar 2010)
s o EN-6 Kuhlraume (Januar 2009)
.F
v
. e _
8 2.5 Vollzugshilfen
™

.F

o EN-7 Beheizte Gewachshauser (2003)

o EN-8 Beheizte Traglufthallen
(Dezember 2007)

o EN-10 Heizungen im Freien (Juli 2009)
o EN-11 Beheizte Freiluftbader (Juli 2009)

« EN-14 Verbrauchsabhangige Heiz- und
Warmwasserkostenabrechnung
(Januar 2010)

o EN-15 Grossverbraucher (Juli 2009)

« EN-16 Ferienhauser / zeitweise belegte Gebaude (Januar
2010)
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2.6 Formulare

o EN-LU Nachweis der energetischen Massnahmen
« EN-1a Energienachweis Hochstanteil Standardldsung

« EN-1b Energienachweis Hochstanteil rechnerische
Losung

« EN-1c Energienachweis Hochstanteil rechnerische
Losung

o EN-2a Energienachweis Warmedammung
Einzelbauteilnachweis

« EN-2b Energienachweis Warmedammung
Systemnachweis

380/1
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2.7 Links

« www.endk.ch

« www.energie-zentralschweiz.ch
« www.energie.lu.ch

o www.luzern-erneuert.ch

« www.energie.zh.ch

« www.minergie.ch

« www.energie-schweiz.ch
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U-Wert - opake Bauteile
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Materialkennwerte




Y@=

3.1.1 Normative Anforderungen

380/1

Norm SIA 380/1, Ziff. 2.2.2.1 und Ziff. 3.5.4.1:

Die flachenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten (U-
Werte) berechnen sich nach Norm SIA 180, Ziffer 4.2. Fur
die Warmeleitfahigkeit von Warmedammstoffen sind die
Bemessungswerte gemass Vornorm SIA 279 zu verwenden.
Fiir Produkte ohne Uberwachungsnachweis oder wenn
zwar das Material bekannt, aber das Produkt noch nicht
spezifiziert ist, gelten die Bemessungswerte gemass
Vornorm SIA 279, Tabelle 1, Spalte «nicht iberwacht». Soll
ein Uberwachtes, jedoch noch nicht festgelegtes Produkt
aus einer bestimmten Materialgruppe eingesetzt werden, ist
(o] der hochste Wert fiir diese Materialgruppe in der Spalte

«uberwacht» einzusetzen. Produktspezifische Werte

| konnen dem Merkblatt SIA 2001 enthommen werden.

Y@=

3.1.2 U-Wert Berechnungen mit best. Warmedammstoffen

380/1

o Material Warmedammung bekannt
« Vornorm SIA 279
« hochster Aj-Werte Spalte iiberwacht

« anderenfalls A-Werte Spalte nicht
uberwacht

o Material Warmedammung nicht bekannt

« A-Wert 0.05 W/mK
o

o=
Wy
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3.1.3 Bezugsquellen Lambda-Werte

380/1

. Allgemeine Baustoffe
- Bauteilkatalog Neubauten

- Bauteilkatalog Sanierungen

« SN EN 12524:2000 Baustoffe und
Bauprodukte — Warme- und
feuchteschutztechnische
Eigenschaften

« Warmedammstoffe

« Vornorm SIA 279
Warmedammstoffe (2004)

« Merkblatt SIA 2001
warmedammstoffe (2009)

« www.energycodes.ch

« deklarierte Warmeleitfahigkeit A,
gemass Angaben Hersteller

1d
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8 3.1.4 Vornorm SIA 279 (2004)
™
Material Nennrohdichte Bemessungwerte der Diffusions- Spezifische
Warmeleitfahigkeit wider- Warme-
standszahl kapazitat
Nennwerte Tabelierte
Bemessungs-
werte
4 Ap ra I c
berwacht” nicht Gberwacht
kg/m* W/(mK) W/(mK) - Wh/kgK
Steinwolle
Platten, Matten, Rollen 15-200 0.034-0.045 0.055 2 0.23
lose™ 30-100 b 0.060 1-2 0.23
Glaswolle
Platten, Matten, Rollen 10-120 0.031-0.041 0.055 2 0.23-0.37
lose” 30-100 3 0.060 1-2 0.23-0.37
Schaumglas
m Platten 100-150 0.040-0.051 0.064 o 0.23
lose” 150-400 o 0.12 1-2 0.23
Perlit, Vermiculit lose® 50-130 # 0.084 1-2 017
=] — Polystyrol, expandiert (EPS) 15-40 0.032-0.041 0.048 40-60 0.39-0.41
<15 0.032-0.046 0.055 20-40 0.39-0.41
Polystyrol, extrudiert (XPS)"
m Zellinhalt warmedammrelevant 25-65 0.028-0.033 0.043 80-220" 0.39
Zellinhalt Luft 25-65 0.034-0.041 0.048 80-220° 0.39
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3.1.5 Merkblatt SIA 2001 (2009) - Warmedammstoffe
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Materialkennwerte Datenbank

Die Materialdaten aus der Vornorm SIA 279:2004 und dem Merkblatt SIA 2001 Warmeddmmstoffe kinnen sie aus der vorliegenden Datenbank
nach lhren Bedlrfnissen abrufen

Allgemeine Materialdaten

Materialname Farm p 4] A W trocken p feuchte Bemerkungen Quelle
kgim® kgim® Wim K [-] A

Steinwolle Platten, Matten, Rollen 107.5 +-82.50055 2 0.23 SlA 279

Steinwolle lose 2) 65 +-35 0060 1-2 0.23 SlA 279

Herstellerspezifische Produkte

Lieferant ! Produklename Material Liefer- p 4] Ap n c BKZ  Bemerkungen Gltig bis Quelle
Hersteller dicken ka/m® kg/m® WimK []
Flumroc AG  Flumroc-Bodenplatte Steinwaolle 15-25 100 0.034 0.23 6g3 31.12.200651A 2001
Flumroc AG  Flumroc-Dammplatte 1Steinwaolle 30-200 32 0.036 023 693 31.12.200651A 2001
Flumroc AG  Flumroc-Dammplatte 35teinwaolle 30120 60 0.034 0.23 693 31.12.200651A 2001
Flumroc AG  Flumroc-Dammplatte  Steinwolle 30-80 150 0.040 023 693 31.12.200651A 2001
34
m Flumroc AG  Flumroc-Dammplatte  Steinwaolle G0-200 90 0.036 0.23 6g3 31.12.20065IA 2001
COMPACT
® Flumroc AG  Flumroc-Dammplatte  Steinwolle 60-200 50 0.036 0.23 6g3  obere Schicht 31.12.200651A 2001
F puo verdichtet 85
kg/m3
Flumroc AG  Flumroc-Dammplatte  Steinwolle 30-140 75 0.036 0.23 693 31.12.200651A 2001
ECCO
Flumroc AG  Flumroc-Dammplatte  Steinwolle 125-200 50 0.036 0.23 693 31.12.200651A 2001
EUROC

Y@ =—

3.1.6 Allgemeine Baustoffe

380/1

- Bauteilkataloge

« SN EN 12524:2000 Baustoffe und
Bauprodukte — Warme- und
feuchteschutztechnische Eigenschaften

Gestein 900 0.18
Kristalliner Naturstein 2800 35 Zementgebundene Spanplatte 1200 0.23
Sediment-Naturstein 2600 2.3 Verschiedene Stoffe
Basalt 2700 - 3000 3.5 Metalle
Granit 2500 - 2700 2.8 Aluminiumlegierungen 2800 160
Marmor 2800 = H) Stahl 7800 50
Schiefer 2000 - 2800 2.2 Nichtrostender Stahl 7900 17
Sandstein (Quarzit) 2600 2.3 Glas (Natronglas,
Erdreich einschliesslich Floatglas) 2500 1.00
Ton, Schlick oder Schlamm 1200 - 1800 1.5 Quarzglas 2200 1.40
Sand und Kies 1700 - 2200 2.0 Wasser +10°C 1000 0.60
m Beton B Wasser +40°C 990 0.63
Mittlere Rohdichte 1800 1.15 Eis bei -10°C 920 2.30
2000 1.3% Eis bei 0°C 900 2.20
© = 2200 165  Schnee, frisch gefallen (< 30 mm) 100 0.05
Hohe Rohdichte 2400 2.00 Polyvinylchlorid (PVC) 1390 017

m Armiert (mit 1% Stahl) 2300 23 Platten

Beispiel Bauteilkatalog
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é 3.1.7 Warmedammung PUR/PIR etc.
™
» Vorteil:
. tiefe A-Werte
o Einschrankungen - in der Regel
ungeeignet bei:
« Holzbauteilen als Zwischendammung
« Kerndammung (Mauerwerk, Leichtbauwande
etc.)
« Wanden gegen Erdreich (innen und aussen)
S « Aussenwarmedammung verputzt (nur mit
‘r~ spezieller Verbundplatte moglich)
7] « Innendammung verputzt
- YT
8 3.2 U-Wert Berechnung bzw. Bestimmung
™
(o]
-
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3.2.1

Homogene Bauteile

|Bauteilbezeichnung: [Aussenwand |
Warmedammung Uberwacht (SIA 279): lia |

Nr. Konstruktionsaufbau (von innen nach aussen) Dicke [m]
- Ubergang innen -
1 Innenputz 0.010
2 Stahlbeton 0.180
3 Warmedammung Polystyrol expandiert (EPS), 20 kg/m3 0.200
4 Aussenputz 0.010
5

6

7

8

9

- Ubergang aussen -
|Bauteilbezeichnung: |Boden iber Erdreich I
|Warmedammung Uberwacht (SIA 279): lia |

Nr. Konstruktionsaufbau (von innen nach aussen) Dicke [m]
- Ubergang innen -
1 Zementunterlagsboden mit Bodenheizung 0.080
2 Trittschalldammung Glaswolle 0.020
3 Warmedammung Schaumglas 0.180
4 Stahlbeton 0.200
5

6

7

8

9

Ubergang aussen

Y@=

[Bauteilnummer: 1

[U-Wert [W/m2K]: 0.19)
Ao WMK] R [m2KW]

- 0.130

0.700 0.014

2.300 0.078

0.041 4878

0.870 0.011

- 0.040

|Bauteilnummer: 2
[U-Wert [W/m2KJ: 0.24|
Ap [WimK] R [m2K/W]

- 0.000

999.000 0.000

0.041 0.488

0.051 3.529

2.300 0.087

- 0.000

380/1

3.2.2

Bauteilkatalog Sanierungen
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Warmedammstoff oder Produkt definieren!

innen ?aussen

[ = c
Innenputz % % \J GUV']'
ca. 30 cm dickes Mauerwerk = =
Aussenputz
Hinterliiftete Fassade ﬁt
Warmeddmmung

HinterlGftung / {Fb ,:\=

Wetterschutz 7

i [\

= |

— =

Ocrm Warmedsmmung U-Wert ca. 1.1 WiAm2 . K)

Sanierung homogen {mit metallischen
Befestigungselementen). U-Werte im Anhang .
U-Wert-Zuschlag irm Warmebriickenkatalog

Diese Sanierungsvariante ist inhormogen
(mit Kreuzlattung).
Die U-Werte dazu befinden sich in Anhang Il

W /{(m-K)

Wiarmedammschicht in cm

U-Wert in W/(m?-K)

Bestehender Bauteil 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.52 0.44 0.38 0.34 0.30 0.27 0.25 0.23 0.21 0.20
U-Wert = 1.2 W/(m2-K) 0.045 050 042 036 032 028 025 0.23 0.21 0.20 0.8
0.040 047 039 034 029 026 024 022 020 0.18 0.17
0.035 0.44 0.36 0.31 0.27 024 022 020 0.18 0.17 0.15
0.030 0.41 0.33 028 025 0.22 020 0.18 0.16 0.15 0.14
0.025 0.37 0.30 0.26 0.22 0.20 0.18 0.16 0.15 0.13 0.12
0.020 0.33 0.27 0.22 0.19 017 0.15 0.14 0.13 0.12 0.1
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3.2.3 Wiederholt vorkommende Warmebriicken

Wiederholt vorkommende Warmebrucken
sind bei den flachenbezogenen
Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)
zu berucksichtigen (vgl. Norm SIA 380/1,
Ziff. 3.5.4.1)

Beispiel Warmebriickenkatalog, Seite 119

Zweischichtige, kreuzweise

Holzlattung U-Wert Wand  Mauerwerk AU-Wert in W/(m? - K)
in W/(m?2- K) Backstein Stahlbeton
Hersteller: unabhangig 0.15 0.02 0.02
0.20 0.02 0.03
0.25 0.03 0.03
0.30 0.03 0.03

380/1
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3.2.4 Inhomogene Bauteile - Bauteilkatalog

Bauteilkatalog Neubauten

Diacher gegen Aussenluft

aussen

— TDachemdeckung

=< *‘ Lattung
Hinterltftung

)( )( )( )( )( )( D Konterlattung

Unterdach

P 66 6 Hinterlaftung
innen Sparren
Warmedammung
Darrpfsperre

Lattung / Leitungen

Tafer
A Warmedammschicht in cm U-Wert in W/(m2-K)
W/(m-K) 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
0.050 0.40 0.35 032 0.29 0.26 0.24 0.22 0.21 0.20
0.045 0.37 0.33 0.30 0.27 0.25 0.23 0.21 0.19 0.18
0.040 040  0.35 0.31 028 0.25 0.23 0.21 0.19 0.18 0.17
0.035 037 032 0.29 025 0.23 0.21 0.19 0.18 017 0.16
0.030 034  0.30 0.26 023 0.21 0.19 0.18 0.16 0.15 0.14
0.025 0.31 0.27 0.24 0.21 0.19 0.17 0.16 0.15 014  0.13

0.020 0.28 0.24 0.21 0.19 0.17 0.16 0.14 0.13 0.12 0.11
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3.2.5 Inhomogene Bauteile - Berechnung

380/1

Bauteilnummer: "Mummer eingeben” Skizze Dachkonstruktion

Bauteilbezeichnung: "Bezeichnung eingeben”

—I_‘—D(icht.‘lndeckur'.g
e Lattung
Ahmessungen: > o \ Al 5 I KDI".[efldI!U.‘\q
y p Hinterlaftung

Sparren-/ Riegelbreite [m]: 0.10 Unterdack

Sparren-/ Riegelhdhe [m]: 0.20 O O ] 'S"
ST : = par
Sparren-/ Riegelabstand [m]. 0.55 innen B Wirmeddammung
. Warmedammung
Dampfsperre
Bezeichnung Dicke [m] & [W/mK] R [m2K/W] N %&;tung / Leitungen
afer
1 Untersicht Halz 0.020 0.140 0.143
2 Lattung Holz 0.025 0.140 0.179 Skizze Wandkonstruktion
3 Luftschicht 0.025 0.167 0.150
innen dalssen
4 Lattung Holz 0.050 0.140 0.357 1
i Innenverkleidung
5 Warmed ¢ Steinwoll 0.050 0.045 1.111 o——l—'— Lattung / Leitungen
| =" ] & Dampfbremse
& Sparren Holz 0.200 0.140 1.429 ___A [ L W::uflﬂi’d“i[ﬂlnil!lg
7 Warmed g Steinwoll 0.200 0.045 4.444 : ] Warmedammung
i Riegel
8 Luftschicht 0000  999.000  0.000 1 Holzfaserplatte
=
9 Unterdach 0000  999.000  0.000 T Hinterlftung
® F | s—— Aussenverkleidung
U-Wert = 0.20 Wim2K I

Y@=

3.2.6 Umkehrdach

380/1

- gemass Norm SIA 380/1, Ziff. 3.5.4.1
o U-Wert Zuschlag 30%

aussen

i
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§ 3.2.7 Warmeubergangswiderstande
™
« gemass Norm SIA 180, Ziff. 4.2.4
e R, = 0.13 m2K/W
e R, = 0.04 m?2K/W
. fur Bauteile im Erdreich, R, 0 m2K/W
o Spezialfalle
« hinterluftet verkleidete Aussenbauteile,
= R,, = 0.13 m2K/W
e « Bodenheizung, R_; = 0 m?K/W, vgl. Norm SIA
(7] 380/1, Ziff. 3.5.4.1
L PYPVES =
=)
0
™
4 U-Wert - Fenster
o
-
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4.1 Merkblatt Fenster

L ol
—
o
(o0
™

Inhalt:

* Grundlagen zur
Bestimmung des
Fenster U-Werts

* Einzelbauteilnachweis

» Systemnachweis

* Einbau des Fensters

» Weitere Informationen

* U-Werte von Fenstern

* Empfehlungen

* Wichtige
Informationen
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41.1 Bauteilkatalog Neubauten und Sanierungen
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Das Kapitel 5 ,,Fenster
und Turen* ist ungultig

5 Fenster und Tiiren
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§ 421 U-Werte Rahmen U,
™

Fehlen uberwachte Angaben zu den
U-Werten U; der Rahmen, so sind folgende
Werte einzusetzen (vgl. SIA D 0221):

« Holz/Holz-Metall 1.8 W/m2K

« Kunststoff 2.2 W/m2K

« wirmegedammte Verbundprofile 2.8 W/m2K
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4.2.2 U-Wert Rahmen - iiberwachte Angabe

|16 MINERGIE

Hnlhlll“‘[l
Meillesre qualité de vie, Taible

48 Fenster AG

MINERGIE /Association MINERGIE

EgoHinter AG, Fenater und Tiren,
Schontalstrasss 2. 9450 Altstatten
endrahmen: Hot
Flllnlhh-m Hotz

0058 mm, Fiogel 73x88 mm.
M‘I?lﬂﬁm

der Firma
Materiat
Mass.
Glasfidchenantei
Verglasung: S-Fahw-‘nlu.az m, U-Wert 0.7 Wim'K
Randverbund: TPS

ausgewiesenaer Ll -Werl 5 1.0 Wim'K

Dinse Fensterkonsinktion erfill den MINERGIE"-Standaed, der von
Kantonen, Bund und Wirtschaft getragen wird

MINERGRIE
MoDUL

- achvartinde | Fanstor
WarmBgurEngangskostzien wd ST7F | Fandtra Code Nr. 500.04

Up= 1.2 Wiim® - K)

Ein MINERGIE®-Fenster st ein Ferter, weiches dem basten Stand der
Technix

Dechtighest  und sowin win guies Pres-
Lesstungsverhaitnis.
i Konstuktion EgoKiefor Holrferster darf sl MINERGIE®-Modul
Fametor bezeichnet weiden

) -~

et e

Zurzach, 26. Mal 2004 Dietion, 26 Mai 2004

Fenster- Fe
FFF BZFF
Geschattstunie: ‘Geschaftsfihror

P S e~y

7 i

=
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4.3 Verglasung

U,-Wert gemass Norm SN EN 673 (2002)

« U-Wert 2 1.00 W/m2K:
mit ublichen 2-fach Warmeschutz-
verglasungen moglich

« U-Wert < 1.00 W/m2K:
3-fach Warmeschutzverglasungen oder
spezielle 2-fach Warmeschutzverglasungen
(z.B. Heat Mirror) erforderlich

« Hinweis: laufende Uberpriifung der aktuellen
U-Werte zwingend notwendig
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Produkteangaben Firma Glas Trosch AG

Datentabelle SILVERSTAR
Warmedammung SILVERSTAR ENplus
i ;
z |2 z|4|3
b P4 g%g 3 ]
£ g £ o | = - g e g &
0| 3]s ARHHHEIEL R R R 1k
PRI = %méggésgggggﬁéﬁﬁgg
= |B| |3|3] 3 SRR R IR ARANt R IRIR AR AR AR 2E
SILVERSTAR ENplus 3-fach

EMpd, 10 | Kr 4 (1 10 | Kr [ENp#| 32 | 40 | 30 | 250 | 230 | 130 | 0.8 | 06 | 71 | 18 | 48 | 41 7
[ENpal 12 | Ar|  4() 12 | Ar[ENpd| 36 44 | 30 | 250 230 10| 07 | 08 | 71| 18 | 48 | 41 T |

[ENpdl | 12 [ KrlENp 4 | | | 12028 ]20]365 275|489 1.0 08[ 78] 42 ] 52146 6

4l iz laokeENp 4 | | | | 20| 23] 20385 275] 1891 11 | 1.1] 80| 13 | 60 | 53| 7 |
AT TN 8 T g g 20 385 275 | 189 1 13 | 131 80| 13 | 60 | 53 | 7 |
e LA JENp 4 e 5120 [ ses | 275 | teal 14 | 1.1 80| 13 | 60 [ 5| 7 |
el 5 | Ar|ENp B | | | 3 40| 40 1000 600300 | 11 11| 78| 13 | 67 | 48 | © |
a0 A ENp 4 | "2 | 3 | 20 | 385 275 189 14* 10 80 | 13 | 60 | 53 7 |

32

33

380/1

S1a

4.3.1

IS

Produkteangaben Firma Glas Trosch AG

Datentabelle SILVERSTAR
Passive Sonnenenergienutzung SILVERSTAR ENplus Solar
IR
IR
-z S 8|3
= o f s . 3
g g CFE i} P
§ H | R AR IR - £ ¢
£ £ Ele|s|. g2 8 3¢ F B 17 %
§§m Egig*é?%igi' ggé
E 5 il 3 §§é§§§§§§|gh§§u 5|
|
|
e " m—— N R AR A R AR AR N N —
Solar ENplus 3 | 4 | R 4 L0 S 30250230 | 130 | ee e 1Y [ )
Solar ENplus 4 4 12 4 12 4 6| 44 U dSU 230 T 130 0.8 6| 18 59 s [ 33
SolarEMplusS | 4 T4 4 4 | | 4 [ 40 [ 52 | 30 [ 250 230 | 130 o6 [757] 18 [s1 [ 4 T3s
Solar ENplus 6 4 12 4 12 4 | 36 | 44 | 30 | 250 | 230 | 130 05 75 18 51 4 33
SowrENpis7 [ 4[| |'s Ese || Al a0l @0 Tes s 7| e 7 E
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Produkteangaben Firma Pilkington (Schweiz) AG

Technische Daten: Pilkington Insulight™ Therm Triple G (P) 3-fach Ausfiihrung; 2 x beschichtet

Autbau Licht- | UsWert | p-Wert | allg. Farb- Lichtreflexion | Bewertetes | Selektivitits- | Gewicht M. max.
aussen durch- | Wim'K % | wiederga- Schall- kennzahl kg'm® | Abmessungen |Ober-
SZR lissig- | EN673 be-Index diimm- cm” fldche
innen keit U=Wert oussen |innen | Mass Ry m*
mm % % |"n dB

Luft | |
OF 4/ 8/ OF 4/ 8/ OF 4 72 | L1355 | 96 |16 16| 31 1.31 30 | 250x 180 | 3.80
OF 4/10/ OF 4/10/ OF 4 | 72 | Loa | ss | 96 |16 ] 16| 31 | 131 | 30 | 250x180 | 3.80
OF 4/12/ OF 4/12/ OF 4 73 | Bio | 58 | %6 | 960 16| 32 1.31 30 | 250x 180 | 3.80
OF 4/14/ OF 4/14/ OF 4 | 72 | Loo | s5 | 96 | 16|16 32 | 131 | 30 | 250x180 | 3.80
OF 4/16/ OF 4/16/ OF 4 7 | Log| s | 9% |6 | 16| 32 131 30 | 250x180 | 3.80
OF 6/12/ OF 6/12/ OF 6 | 70 | Lio | 52 | 94 |16 | 16| 33 | 135 45 | 420x240 | 8.00

| Argon | |

OF 4/ 8/ OF 4/ 8/ OF 4 72 AlLO 55 96 16 16 il 1.31 30 250 x 180 3.80
OF 4/10/ OF 4/10/ OF 4 | 72 | a09 | ss | 96 | 16| 16| 31 | 131 | 30 | 250x180 | 380
OF 4/12/ OF 4/12/ OF 4 72 | A08 | 55 | 96 | 16| 16 | 32 1.31 30 | 250x 180 | 380
OF 4/14/ OF 4/14/ OF 4 | 72 | a07 | 55 | 96 |16 ] 16| 32 | 131 | 30 | 250x180 | 380
OF 4/16/ OF 4/16/ OF 4 72 | A06 | 55 | 96 | 16| 16 | 32 1.31 30 | 250x180 | 380
OF 6/12/ OF 6/12/ OF 6 70 | A0 | 52 | 94 | 16| 16| 33 1.35 45 | 420x240 | 800

Krypton |
OF 4/ & OF 4/ 8/ OF 4 72 K07 | 55 9 | 16| 16 32 131 30 | 250x 180 | 3.80
OF 4/10/ OF 4/10/ OF 4 | 72 | Kos | 55| 96 | 16| 16| 32 131 | 30 | 250x180 | 380

K05 16 16 33 1.31 30 250 x 180 | 3.80

OF 4/12/ OF 4/12/ OF 4 72

55 96

380/1
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Tabelle B.4a: ¥;- Wert der Glasrandverbunds mit Aluminium Abstandhalter

Glasabstandhalter y,— Wert, vgl. SIA D 0221

¥g- Wert in Wim-K)
2- und 3-fache, 2-und 3-fache
Rahmenwerkstoff unbeschichtete Verglasungen Warmeschutzverglasungen
U, = 1,9 bis 3,0 Wi(m*K) U, = 0,5 bis 1,8 W/(m*K)
Holz - oder PVC — Rahmen 0,06 0,08
Metallrahmen mit
warmetechnischer Trennung 0.08 0.11
Metallrahmen chne
warmetechnischer Trennung 0.02 0.05

(EN IS0 10077-1:2006, Anhang E)

Tabelle B.4b: ¥,- Wert der Glasrandverbunds mit thermisch verbessertem Abstandhalter (Edelstahl, Kunststoff)

- Wert in Wi(m-K)
2- und 3-fache, 2- und 3-fache
Rahmenwerkstoff unbeschichtete Verglasungen Warmeschutzverglasungen
Uy = 1,9 bis 3,0 Wi{m™K) Uy = 0,5 bis 1,8 Wi{m*K)
Holz - oder PVC — Rahmen 0,05 0,06
Metallrahmen mit
wiarmetechnischer Trennung 0,06 0.08
Metallrahmen ohne
warmetechnischer Trennung 0,01 0,04

(EN ISO 10077-1:2008, Anhang E)
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§ 4.5 U-Wert Bestimmung resp. Berechnung
™
(]
.F
W
- B 1 L=
o 451 Verfahren
o0
™

einfache Bestimmung
erforderlich Angaben

detaillierte Berechnung
erforderlich Angaben

« Rahmenmaterial
e U-Wert Glas
« Glasabstandhalter

« U-Wert Rahmen

o detaillierte Abmessungen

« U-Wert Glas

o psi-Wert Glasabstandhalter

« Berechnung fiur jeden
Fenstertyp erforderlich!
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4.5.2

U-Wert Bestimmung mit Tabelle SIA D 0221

Tabelle B.1 Uy — Wert des Norm-Fensters (Mauerlichtmass 1,55 m x 1,15 m)

Y@=

Glas Uy Rahmen Ur in W/(m?*K)
in WHm?*K) 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 18 20 22 25 28
1,7 1,7 1,7 1,8 1,8 1,9 1,9 2,0 2,0 21 22
1,6 1,6 1,7 1,7 1,8 1,8 1,9 1,9 2,0 2,0 2,1
15 15 16 16 1,7 1,7 18 18 19 2,0 2,0
1,4 15 15 16 1,6 17 1,7 18 18 1,9 2,0
13 1,4 1,4 1,5 1,5 16 1,6 17 17 1,8 19
1,2 1,3 1,4 1,4 1,5 1,5 16 16 17 17 1,8
1,1 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4 1,5 1,5 1,6 1,7 1,7
1,0 1,2 1,2 1,3 1,3 1,4 14 1,5 1,5 1,6 17
0,9 1,1 1,1 1,2 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4 1,5 1,6
0,8 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2 1,3 13 14 14 1,5
0,7 0,95 1,0 1,0 1,1 1,1 1.2 12 13 14 1,4
0,6 0,87 0,92 0,97 1,0 1,1 1,1 1.2 12 13 14
0,5 0,80 0,85 0,90 0,95 1,0 1,0 1.1 11 1,2 1,3

Gultig fur Rahmenanteil 25%, Edelstahlabstandhalter ¥; = 0,06 W/(m-K)

380/1

453

U,, — Wert des Norm-Fensters (Mauerlichtmass 1.55 m x 1.15 m)

Y@=

U-Wert Bestimmung mit zusatzlicher Tabelle

Glas U, Rahmen U; (W/m?K)

(Wim?K) 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.2 2.8
1.3 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.8 2.1
1.2 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7 1.8 2.0
1.1 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 1.6 1.6 1.7 1.9
1.0 1.4 1.4 1.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 1.9
0.9 1.3 1.3 1.4 1.4 14 1.4 1.5 1.5 1.8
0.8 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 1.5 1.7
0.7 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3 1.4 1.6
0.6 1.1 11 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.6
0.5 1.0 1.0 1.1 1.1 11 11 1.2 1.2 1.5

Gltig fur Rahmenanteil 25%, Abstandhalter Aluminium v, geméss D 0221, Seite 68
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4.5.4 U-Wert Berechnung mit Fenstertool, EnF

380/1

Bauteil: Fenster
Nr. 1

Rahmenanted 25%

Bauteil: Fensler
Nr. 2

Y@=

4.5.5 U-Wert Berechnung, vgl. z.B. Excel Programm

Holz-, Holz/Metall | U-Wert 1.80|Wim2K.
Flache Fenster A, [m2] 1.783
Flache Glas A, [m2] 1.337 Glas*: 2-fach WS | U-Wert 1.10|Wim2K.
Breite d (Glas) [m] 067
Héhe a (Glas) [m] 1.00 Marke/Typ:
Flache Rahmen A, [m2] 0.446 g-Wert 0.55]
Umfang Glas L [m1] 668

Alu | Psi-Wert  0.08Wimk
Breite b (Fenster) [m] 155
Hohe h (Fenster) [m] 1.15
Rahmenanteil 1, [%] 25% U-Wert Fenster 1.57 Wim2K

* U-Wert Glas gemass SIA 331.152 (EN 673)
A g ivi R: Holz-, Holz/Metall | U-Wert 1.80|Wim2K
Flache Fenster A, [m2] 5.805
Flache Glas A, [mz2] 5.000 Glas*: 34ach WS | U-Wert 0,50 Wim2K
Breite d (Glas) [m] 1.25
Hohe a (Glas) [m] 2.00 Marke/Typ: Silverstar Enplus |
Flache Rahmen & [mZ] 0.805 g-Wert 0.48|
Umfang Glas L [m1] 13.00
Glasrandverbund: Edelstahl | PsiWert  0.06/Wimk

Breite b (Fenster) [m] 270
Hahe h (Fenster) [m] 215
Rahmenanteil f; [%] 14% U-Wert Fenster 0.81 Wim2K

* U-Wert Glas gemass SIA 331.152 (EN 673)
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5 U-Wert - Turen

380/1

S1d

Y@=

5.1 Rahmen

Fehlen uberwachte Angaben zu den
U-Werten U; der Rahmen, so sind folgende
Werte einzusetzen (vgl. SIA D 0221):

« Holz/Holz-Metall 1.8 W/m2K

« Kunststoff 2.2 W/m2K

« wirmegedammte Verbundprofile 2.8 W/m2K




380/1

1d

Y@=

5.2 Turblatt, vgl. SIA D 0221

Nr. des Aufbau Ups-Wert
Bauteils WiHm*K)

Haus- und Wohnungseingangstiren

T Spanplatte 22 mm 11
Warmedammschicht 30 mm
Taferaufdopplung 21 mm

T2 Spanplatte 22 mm 16
Warmedammschicht 10 mm
Taferaufdopplung 21 mm

T3 Fichte masiv verleimt 40 mm 22
T4 Eiche masiv verleimt 40 mm 28
T5 Spanplatte 40 mm 25

beidseitig Aluminium beschichtet

T6 Aluminiumblech beidseitig 21
Warmedammschicht 20 mm

7 Aluminiumblech beidseitig 13
Warmedammschicht 40 mm

T8 Furnier, Dinnspanplatte und 16
Aluminiumblech beidseitig
Spanplatte 40 mm

T9 Furnier, Dunnspanplatte und 11
Aluminiumblech beidseitig
Spanplatte 16 mm beidseitig

Warmedammschicht 18 mm
Innentiren
T10 gestemmt, etwa 36 mm 29
mit Holzfullung
T Hohitdre 40 mm 20
T2 Volltire 40 mm 2,2

380/1
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5.3 U-Wert Bestimmung, vgl. SIA D 0221

Tabelle B.5a: Up — Wert der 1-flugligen Tire ochne Seitenteil (Mauerlichtmass 1,00 m x 2,00 m)

Turblatt Ug Rahmen Ur in W/(m>K)

in Wi(m*K) 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2.2 2,5 28
3,5 2.8 29 29 3.0 3.0 3.1 3.2 32 3.3 34
3,0 24 25 26 26 27 27 28 29 3.0 3.0
25 2.1 2.2 22 23 23 24 25 25 26 27
20 1.7 1.8 1.9 1.9 20 20 21 22 23 23
1,8 1.6 1.7 1.7 1.8 1.8 1.9 2.0 20 21 22
1,6 1.5 1.5 1.6 1.6 1.7 1.8 1.8 1.9 2.0 21
1,4 1.3 1.4 1.4 1.5 1.6 16 1.7 1.7 1.8 1.9
1,2 1.2 12 1.3 1.4 1.4 1.5 1.5 16 1.7 1.8
1,1 1.1 1.2 1.2 1.3 1.4 1.4 1.5 1.5 1.6 1.7
1,0 1.0 1.1 1.2 12 13 13 1.4 1.5 1.6 1.6
09 1.0 1.0 1.1 1.2 1.2 1.3 1.3 1.4 15 16
08 0.9 1.0 1.0 1.1 1.1 12 1.3 1.3 1.4 1.5
0,7 0.8 0.9 1.0 1.0 1.1 1.1 1.2 1.3 1.3 1.4
0,6 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 1.1 1.1 1.2 1.3 1.4
05 07 0.8 038 09 09 1.0 1.1 1.1 1.2 1.3

(Rahmenanteil 30%, Turblattrand ¥4 = 0,04 W/(m-K))
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6 Warmebrucken
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6.1 Definition

ISOTHERMEN

292

95

IS

305

U, = 0.135 W/(m K)

_,=37.782Wim

V.= 0.255 W/(m-K)

U= 0.203 W/(m K)
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§ 6.2  Mbgliche Warmebriicken
)
« geometrische Warmebrucken (z.B. Ecken)
« durch Aussenabmessungen berlicksichtigt
. ,flachige“ Warmebrucken (z.B.
Holzlattung)
- im U-Wert des Bauteils zu berucksichtigen
- linienformige Warmebrucken (z.B.
Leibung)
S « Nachweis erforderlich
op=  punktformige Warmebriicken (z.B. Anker)
(7, « Nachweis erforderlich
1 PPV =
S 6.3 Warmebriicken
o0
™
o
o pu=
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.
§ 6.3.1 Warmebricken Typ 1
™
Auskragungen in Form von Platten oder
Riegeln (z.B. Balkone, Vordacher, vertikale
Riegel)
(o]
.F
W € |
8 6.3.2 Warmebricken Typ 2
™
Unterbrechung der Warmedammschicht
durch Wande oder Decken (z.B.
Kellerdeckendammung durch Kellerwande
oder Innendammung durch Innenwande
oder Geschosstrenndecken)
i i :
o JE———— |
ol s O e osasetess
LK KK K 2 D S >
u u u
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E
g 6.3.3 Warmebricken Typ 3
™
Unterbrechung der
Warmedammschichten an horizontalen
oder vertikalen Gebaudekanten
% i
U
e e AR}
m R —P
.F u
W I
S o
- YT
8 6.3.4 Warmebriucken Typ 5
™

Fensteranschlag (Leibung, Fensterbank,
Fenstersturz)
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.
§ 6.3.5 Warmebricken Typ 6
™
Punktuelle Durchdringungen der
Warmedammung (Stutzen, Trager,
Konsolen; Befestigungen von
Ladenkloben und -ruckhalter,
Sonnenstoren, Aussenlampen, Spalieren
usw.)
o
.F
(7] \
L Y@ e =
§ 6.4 Bestimmung mit Warmebriickenkatalog
™
o
.F
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Balkonplatte durchlaufend, Typ 1

Warmebruckenkatalog

Durchbetoniert

i U-Wert Wand Mauerwerk Y-Wert in W/{m - K)
i in W/(m? - K) Backstein Stahlbeton
[ 0.15 0.69 0.84
f 0.20 0.75 0.92
n 0.25 0.78 0.97
i 0.30 0.80 1.01
i 0.35 0.81 1.04
m i 0.40 0.81 1.05
Einschrankungen Zuschlage
Deckendicke 20 cm Deckendicke 18 cm — 0.05 W/(m - K)
=] F Bodenheizung keine Deckendicke 22 cm +0.05 W/Am - K)
Deckenddmmeinlage keine Deckendicke 24 cm + 0.09 W/(m - K)
Bodenheizung + 0.07 W/m - K)
Deckendémmeinlage (2 x 50 cm) — 0.06 W/(m - K)
I PVES=—
.y
6.4.2 Balkonplatte mit Kragplattenanschluss, Typ 1

380/1

Stahlkorb

m
u

Einschrdnkungen

Kragplatten-
anschlussdammung 8 cm

Bodenheizung keine

U-Wert Wand

w-Wert in W/{m - K)

in W/({m2-K)

0.15 0.26
0.20 0.25
0.25 0.24
0.30 0.23
0.35 0.23
0.40 0.22

Zuschlage

Kragplattenanschlussdammung 6 cm

+0.03 W/Am - K)

Bodenheizung

+0.02 W/m - K)
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Wandanschluss Kellerdecke

d

e

VT

7

Einschrankungen

Unterlagsbodendammung 8 cm

Bodenheizung keine

IS -

6.4.3 Wandanschluss Kellerdecke, Typ 2

U-Wert Boden w-Wert in W/(m- K)
in W/(m?- K)

0.15 0.14

0.20 0.11

0.25 0.07

0.30 0.03

0.35 0.00

0.40 -0.02

Zuschlage

Unterlagsbodendammung 4 cm

+0.12 W/Am - K)

Bodenheizung

+ 0.06 W/(m - K)

380/1

6.4.4 Im Erdreich, unbeheizter Keller, Typ 3

Im Erdreich, unbeheizter Keller

IS

U-Wert Wand  U-Wert Kellerdecke in W/(m?-K) %-Wert in W/(m- K)

in W/(m?- K) 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40

0.15 0.19 0.15 0.11 0.08 0.05 0.02

0.20 0.17 0.14 0.10 0.08 0.05 0.03

0.25 0.15 0.12 0.09 0.06 0.04 0.02

0.30 0.13 0.10 0.07 0.05 0.03 0.01

0.35 0.11 0.08 0.05 0.03 0.01 0.00

N 0.40 0.08 0.06 0.03 0.01 -0.02 -0.04

Einschrénkungen Zuschlage

Mauerfusselement ohne Mauerfusselement - 0.04 Wim - K)
Mauerwerk Mauerwerk Aussenwand Stahlbeton (mit Kellerdeckendammung) +0.22 Wim - K)
Aussenwand Backstein Mauerwerk Aussenwand Stahlbeton (ohne Kellerdeckendammung) +0.32 Wim - K)
Fassadentyp Kompaktfassade Fassadentyp Hinterluftung - 0.04 W/(m - K}
Dammung bis UK Dammung bis 20 cm unterhalb UK Kellerdecke - 0.03W/(m - K)
Kellerdecke Dammung bis 50 cm unterhalb UK Kellerdecke - 0.04 Wim - K)
Dammung bis 80 cm unterhalb UK Kellerdecke - 0.05 Wim - K)
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6.4.5 Fensterleibungen, Typ 5

380/1
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U-Wert Wand Fenstertyp ¥-Wert in W/{m - K)
in W/(m? - K) Holz Holz-Alu Kunststoff
0.15 0.13 0.15 0.15
0.20 0.12 0.14 0.14
0.25 0.11 0.13 0.13
0.30 0.11 0.12 0.12
0.35 0.10 0.11 0.11
0.40 0.09 0.10 0.11
Zwischenleibungsanschlag mittig _
U-Wert Wand Fenstertyp ¥-Wert in W/(m - K)
in W/(m? - K) Holz Holz-Alu Kunststoff
m 0.15 0.09 0.14 0.10
0.20 0.08 0.13 0.09
© = 0.25 0.08 0.12 0.08
0.30 0.07 0.11 0.08
0.35 0.06 0.10 0.07
0.40 0.06 0.10 0.07
I PEES =
: - ;
o 6.4.6 Saulenkopf Stahlbeton, Typ 6
(o0
o
SRR ST oiv2
U-Wert Boden Durchmesser Stiitze in cm X-Wert in W/K
in W/(m?-K) 10 12 15
0.15 0.05 0.06 0.09
0.20 0.05 0.07 0.10
m 0.25 0.06 0.08 0.1
0.30 0.06 0.08 0.1
=] F
P

m Einschrankungen Zuschlage
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6.5 Bestimmung mit Checkliste

380/1

S1ad
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Legende:

6.5.1 Ubersicht Schnitt

380/1

Thermische Gebaudehiille
O Anschlussdetail mit
weiteren Angaben

bei Ublicher Bauausfiihrung
~ <  vemnachlassigbar

3.1 Flachdach Attika

O vorhanden 3.3 Anschluss Aussen-

wand / Estrichboden
1.2 Flachdach Vordach O vorhanden
O verhanden
1.3 Flachdach Brustung
0O vorhanden
3.1 Flachdach Dachrand 5.1 Fensteranschiag
O vorhanden bei Storenkasten
O vorhanden
51bis5.3
Fensteranschlag
O vorhanden 2.1 Geschossdecke
1.1 Balkonplatte &) vortiandsn
O vorhanden
3.4 Sockeldetail 3.4 Sockeldetail
; unbeheizter Keller beheizter Keller
L O vorhanden O vorhanden
[ ,
-t -t
! 2.2 Wandanschluss 2.2 Wandanschluss 2.4 Wandanschluss
m an Kellerdecke an Kellerdecke im Untergeschoss
O vorhanden zwischen beheizt / unbeheizt O vorhanden

O verhanden
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Ubersicht Grundriss

6.5.2

24

23

2.4 Wandanschluss
im Untergeschoss

O vorhanden

IS -

Legende:

Thermische Gebaudehiille

Anschlussdetail mit
weiteren Angaben

bei Ublicher Bauausfiihrung
o vernachlassigbar

Wandanschluss
im Untergeschoss

O vorhanden

Innenwandanschluss
an Aussenwand

O vorhanden

380/1

6.5.3

IS

Balkonplatte durchlaufend, Typ 1

Bedingungen und Hinweise: x 5 x x 1&-‘{5(3‘ L x X
 2€E| 2E | 2E|2TE|SCE
- Grenzwert nach SIA 380/1 0.30 W/mK 23| 85 |.25|§E£5 |92
- Deckendammeinlage 2 cm * 60 cm (bei entspr. Variante) §§ & 58 | & ER 'g 28 g 29
- Die Verlustwerte fur die Stahlkorbanschldsse sind mit <o| To |[Eco|NEo|ITEo
Edelstahl berechnet. Wird Baustahl eingesetzt, so dirfen
die aufgefuhrten Werte nicht eingesetzt werden. AV
///
.//
Kursiv (rot und fett) dargestelite Werte ‘A
sind im Einzelbauteilnachweis nicht zulassig.
Durchbetoniert, Wand Backstein O 0.80 - 0O o70/0 075|0 075
Durchbeteniert, Wand Backstein,
mit Deckendémmeinlage O 075 - O o60)0 o7ol0 070
e I Durchbetoniert Wand Stahlbeton O 1.00 -- O o0.85/0 0.85/0O0 0.90
Durchbetoniert Wand Stahlbeton,
mit Deckendammeinlage O 095 B o o070 D 0.80/0 0.85
e i Durchbetoniert - O 075 - - -
Durchbetoniert mit Deckendammeinlage - O o070 _ - _
Zuschlag Fussbodenheizung O +010|0O +0.10|/0 +0.10/0 +0.10 |0 +0.10
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6.5.4 Balkonplatte mit Kragplattenanschluss, Typ 1

Bedingungen und Hinweise:

x| gx X|Bex| . ex
. 2E| BE E|l8cE|5QE
- Grenzwert nach SIA 380/1 0.30 W/mK Ss2=| €3 S|6es |23
i ) . o £ » @2 o Qg
- Deckendammeinlage 2 cm * 60 cm (bei entspr. Variante) o] _E b= g 2 2 031 B g a8
- Die Verlustwerte fur die Stahlkorbanschliisse sind mit <voc| To S/NEo|TEo
Edelstahl berechnet. Wird Baustahl eingesetzt, so durfen
die aufgefiihrten Werte nicht eingesetzt werden.
Kursiv (rot und fett) dargestellte Werte
sind im Einzelbauteilnachweis nicht zuldssig.
) Stahlkorb (Edelstahl) mit 0O 030 |0 0.30 0030 /0030 (O0.30
e l Anschlussdammung 6 cm
e i

380/1
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6.5.5 Wandanschluss Kellerdecke, Typ 2

Bedingungen und Hinweise: g g
=} £
- Grenzwert nach SIA 380/1 0.20 W/mK ors | o ¥lo. 1, &
- In den Bodenaufbauten mit Fussbodenheizung (FBH) ist der EE :;;E é T ~§- é E @ g— é%é ~§
Zuschlag fur die FBH eingerechnet. Efo | ELln|ESlaESt
- Deckendammeinlage 2 cm * 60 cm (bei entspr. Variante) 86c | 8Ec|B55S85E o

.

Kursiv (rot und fett) dargestellte Werte
sind im Einzelbauteilnachweis nicht zulidssig.

Backsteinwand Dammung unterbrochen 0O 0200 0200 v |O 005
! ! Backsteinwand mit thermischer Sockeldammung | 005 0O 0.10 -- --
I
[o.0.0.0.5.50.0.n.0.0.0. Kalksandsteinwand Dammung unterbrochen ; 3 i .
e e g O o045 EI_ 0.500 OUSSEI_[HG
SEASAACEGEANIEAN | Kalksandsteinwand mit thermischer Sockeld. o o1f0/0 010 - | -
u Stahlbetonwand Dammung unterbrochen O 7100/0 7.0000 010{0O 010
i Kalksandsteinwand Dammung unterbrochen - - O 0300 020
:E:E&:EE:;E:?;E:E;E;E;E;E;E; Kalksandsteinwand thermische Trennung - - 0 005 0 0.10
AARXXALGAXXXAXXe | unterhalb der Bodenplatte |
u u Stahlbetonwand Dammung unterbrochen - -- O 0500 0.40
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6.5.6 Im Erdreich, unbeheizter Keller, Typ 3

beschrankt max. 2 cm

Bedingungen und Hinweise: ,
o - o - c =
- Grenzwert nach SIA 380/1 0.20 W/imK ¢sE| 55| 55|825| 888
- Deckendammeinlage 2 cm * 60 cm (bei entspr. Variante) % E = 82 |5 E ol 88| 8%
- Die F~Werte sind gegen Aussenklima einzusetzen i’g S :'E S E % S 1\3. E S :'E E 3
/ |
// /"/
<] f |
Kursiv (rot und fett) dargestellte Werte /
sind im Einzelbauteilnachweis nicht zuldssig. / e
Dammung Boden | Ohne FBH, mit Stirndammung O 0.15 - - Ov
.von oben” ; = — — ;
Ohne FBH, mit thermischer o v - - o v -
Sockeldammung, mit Stirdammung
Mit FBH, Dammung unterbrochen O 0.15 - - O 005(0Ov
e mit Stirndammung
Mit FBH, mit thermischer O v - - O v -
Sockeldammung, mit Stimdammung | | |
Durchgehende Warmedammung - o v (O v - -
m ] Ohne Stirn- und weiterlaufende |:| O,SUE v E v .|:| 0100 v
I Flankendammung, mit / ohne FBH,
ohne thermische Sockeldammung
.F e
SRR, 2% | Ohne Stirn- und weiterlaufende O 020 - - 0O 0.10 .
u Flankendammung, mit / ohne FBH,
mit thermischer Sockelddmmung
m —
¥ ) -
e T
o 6.5.7 Fensterleibungen, Typ 5
(o]
(op
Bedingungen und Hinweise: \
&£ B X | GxX|  2X
2| BE 2 ®s E| S0 E
- Grenzwert nach SIA 380/1 0.10 W/mK L53| §= 5sI5=2=s|92==
THEHIR L HE
ieg| 85 BEg 33 53¢
f8c| To |[EZ3c|RES|TEGS
e ‘/Z//
Kursiv (rot und fett) dargestellte Werte % L
sind im Einzelbauteilnachweis nicht zuladssig. 7 //’"
N
Innenanschlag, minimale Dammstarke | 0.75|0 0.12 - -
gemdss Bild unten
. Fensterbank Metall oder Zarge, O o15/0 o0.12/0 0.10 -- --
€ | minimale Dammstéarke gemass Bild
unten |
Fensterbank Kunststein gedammt O 0.20 - O 0.10 - -
Fensterbank Kunststein nicht gedammt |3 0.40 - O 0.10
. F gg:::g‘?arke mird 4 1;\1 s el il L =
Apstand zu Rahmen auf 3
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é 6.6 Berechnung mit EDV Programm
™
(o]
'I.
Wy
§ b A LS
8 6.6.1 Programm flixo professional
™

ISOTHERMEN

292

U,_,= 0.135 W/(m"-K)

®,,= 37.782 Wim

V.= 0.255 W/(m-K)

U_,= 0.203 W/(m-K)
L~
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g 6.7 Hilfsmittel

o0

™
« Warmebruckenkataloge, energie schweiz
o Checkliste Warmebriucken, EnFK
« Berechnungsprogramme (z.B. flixo)

(o]

op=—

v

E IY PV =

S

o0

™

7 Einzelanforderungen
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E
§ 71 Voraussetzungen
™
« Einzelbauteilnachweis generell bei
Neubauten und Umbauten immer
moglich
« Ausnahmen:
« Vorhangfassaden
« Verwendung von Sonnenschutzglasern
g-Wert < 0.3
(]
.F
W
1 I P ES=—
§ 7.2 Flachenbezogene U-Werte
™
(]
.F
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7.21

Anforderungen

Y@=

380/1
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7.2.1.1 Anforderungen bei Neubauten

Tab. 2:

Raumtemperatur

Grenz- und Zielwerte fiir flichenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten U bei 20°C

Grenzwerte U;;
Wim2K

Zielwerte U,
Wim2K

Bauteil gegen

Aussenklima oder
weniger als 2 m im

unbeheizte Rdume
oder mehr als 2 m im

Aussenklima oder
weniger als 2 m im

unbeheizte Rdume
oder mehr als 2 m im

Bauteil Erdreich Erdreich Erdreich Erdreich
opake Bauteile

(Dach, Decke) 0.20 0.25 0.09 0.15
(Wand, Boden) 0.20 0.28 0.11 0.15
opake Bauteile mit 0.20 0.25 0.10 0.15
Flachenheizung

Fenst(ﬁr, Fenstertiiren 1.3* 16 0.90 11
und Tiiren

Fenster mit

vorgelagerten 1.0 1.3 0.80 1.0
Heizkorpern

Tore (Tiiren grosser 17 20 12 14
als 6m2)

Storenkasten 0.50 0.50 0.30 0.30

* Bei der Verwendung von 3-fach Warmeschutzverglasung (U-Wert < 0.9 W/m2K) und einem thermisch verbesserten Abstand-
halter, sofern kein Heizkdrper vor Glas ist, gilt bei Innentemperaturen bis 22°C der Grenzwert von 1.3 W/m2K als erfllt.
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Tab. 2a:

Y@ -

7.2.1.2 Anforderungen bei Umbauten und Umnutzungen

Raumtemperatur, fir vom Umbau oder der Umnutzung betroffene Bauteile

Grenz- und Zielwerte fiir flichenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten U bei 20°C

Grenzwerte U;; Zielwerte U,,
Wim2K Wim2K
Bauteil gegen Aussenklima oder unbeheizte Rdume Aussenklima oder unbeheizte Rdume
weniger als 2 m im oder mehr als 2 m im weniger als 2 m im oder mehr als 2 m im
Bauteil Erdreich Erdreich Erdreich Erdreich
opake Bauteile
(Dach, Decke) 0.25 0.28 0.15 0.20
(Wand, Boden) 0.25 0.30 0.15 0.20
opake Bauteile mit 0.25 0.28 0.15 0.20
Flachenheizung
Fenst(ir, Fenstertiiren 1.3+ 16 0.90 11
und Tiiren
Fenster mit
vorgelagerten 1.0 1.3 0.80 1.0
Heizkorpern
Tore (Tiiren grosser 17 2.0 12 14
als 6m2)
Storenkasten 0.50 0.50 0.30 0.30

*

Bei der Verwendung von 3-fach Warmeschutzverglasung (U-Wert < 0.9 W/m2K) und einem thermisch verbesserten Abstand-

halter, sofern kein Heizkdrper vor Glas ist, gilt bei Innentemperaturen bis 22°C der Grenzwert von 1.3 W/m2K als erfillt.

380/1

7.2.2
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veranderbare Parameter: Glas- bzw.

Massgebende Fensterabmessung (1.55 m x 1.15 m)

Rahmenanteil, U--Wert, Ug-Wert und Vg— Wert

i

Fensterhéhe im dusseren Mauerlicht: 1,15 m

]
]
1
[}
e

Rahmenifliche: A, ... U,

Fensterbreite im dusseren Mauerlicht: 1,55 m

f<15cm

[ J
« hicht veranderbare Parameter:
Fensterabmessungen und Fensterteilung

ls15cm

<15cm

D

\Flache muss Anforderungen

\an opake Bauteile erfullen\ N &

NN TN

N
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7.2.3 Anwendung

Figur 2 Grenzwerte flir flichenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten

U, = 0,20 W/(m2K)

U, = 0,20 W/(m%K)

U, = 0,20 W/(m2K)

0,20 W/(m2.K)

U, = 0,25 W/{m2K)

i Lz m ! !
2m 2m
U, = 0,28 W/(m2.K) U, =028 W/(im2K) | U,=0,20 0,28 0,20 W/(m?-K)
U, = 0,20 W/{m2K)

U, = 0,28 W/(m?K)

U, = 0,28 W/(m2K)

' \ U
e
=]
|

beheizt

380/1

Y@=

7.2.4 Korrektur infolge Raumtemperatur

Raumtemperatur

« Bei Raumtemperaturen g liber oder unter
20°C sind Grenz-/ Zielwerte um 5% pro K
Differenz der Raumtemperatur zu 20°C

dnzupassen.
Raumtemperatur 8| Korrektur opake Baugilli(;!ggee:tAussenluft
+ 18°C (Industrie etc.) +10% 0.22 W/im2K
+ 20°C (Wohnen etc.) 0% 0.2 Wim2K
+ 22°C (Spital) -10% 0.18 W/im2K
+ 28°C (Hallenbad) -40% 0.12 W/im2K
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8 7.3 Linien- und punktbezogene y- bzw. y-Werte
™
® ==
. — N
Y PTEE=—
S =
B~
o 7.3.1 Anforderungen
(o0
™ Tabelle 3 Grenz- und Zielwerte fiir lineare und punktuelle Warmebrlicken?
langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient Grenzwert Zielwert
wii Yia
W/(m-K) W/(m-K)
Typ 1 Auskragungen in Form von Platten oder Riegeln 0.30 0.15
(z.B. Balkone, Vordacher, vertikale Riegel) ! !
Typ 2  Unterbrechung der Warmedammeschicht durch Wande
oder Decken (z.B. Kellerdeckendammung durch Keller-
” - y 0,20 0,10
wande oder Innendammung durch Innenwénde oder
Geschossdecken)
Typ 3  Unterbrechung der Warmedammeschicht an horizontalen
X y 0,20 0,10
oder vertikalen Gebaudekanten
Typ5 Fensteranschlag (Leibung, Fensterbank, Fenstersturz) 0,10 0,05
punktbezogener Warmedurchgangskoeffizient Grenzwert | Zielwert
m Xl Xta
W/K W/K
e Typ 6  punktuelle Durchdringungen der Warmedammung
(Stutzen, Trager, Konsolen; Befestigungen von 0.30 0.15
m Ladenkloben und -ruckhaltern, Sonnenstoren, Aussen- ! !
lampen, Spalieren usw.)
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7.3.2 Randbedingungen

Die Warmedurchgangskoeffizienten von linien- und
punktbezogenen Warmebriicken sind abhangig von den U-
Werten der anstossenden flachigen Bauteile (hohere y-
bzw. y-Werte bei niedrigeren U-Werten). Damit
Konstruktionen, die einen besseren U-Wert aufweisen als
gemass Grenzwert verlangt wird, bei den
Einzelbauteilanforderungen nicht benachteiligt werden,
konnen bei der Berechnung der langen- und
punktbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten (y- bzw.
y-Werte ) fur die Warmedurchgangskoeffizienten der
angrenzenden Flachen (U-Werte) anstelle der Projektwerte
die Grenzwerte fur die Warmedurchgangskoeffizienten U
gemass Tabelle 2 eingesetzt werden (Norm SIA 380/1, Ziff.
2.2.3.3).

380/1

Y@=

7.3.3 Beispiel - Bestimmung massgebender y-Wert

Grenzwert Typ 3, y;; = 0.20 W/mK

U-Wert Wand U-Wert Kellerdecke in W/(m2-K) ¥-Wertin W/(m- K)

Gt e 341

in W/{m?- K) 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40
0.15 0.24 0.20 0.15 0.12 0.08 0.04
0.20 0.22 0.18 0.14 0.10 0.07 0.04
0.25 0.20 0.16 0,12 0.09 0.06 0.02
0.30 0.17 0.14 0.10 0.08 0.05 0.02
0.35 0.15 0.12 0.08 0.06 0.03 0.01
0.40 0.12 0.09 0.06 0.04 0.01 -0.01
Einschrankungen Zuschlage
Mauerfusselement ohne Mauerfusselement - 0.05 W/m «K)
Mauerwerk Mauerwerk Aussenwand Stahlbeton + 0.30 W/(m - K)
Aussenwand Backstein Fassadentyp Hinterliftung - 0.05 Wim - K)
Fassadentyp Kompaktfassade Dammung bis 20 cm unterhalb UK Kellerdecke - 0.04 Wi(m - K)
Dammung bis UK Dammung bis 50 cm unterhalb UK Kellerdecke - 0.05 W/m - K)
Kellerdecke Dammung bis 80 cm unterhalb UK Kellerdecke — 0.06 W/m - K)
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§ 7.4 Nachweis ohne Warmebriicken
™
(¢o]
.F
W
i JY P T ES=—
§ 7.41 Normative Vorgaben
™

Der Warmebrucken-Nachweis fur die
Grenzwerte entfallt, wenn fur die
flachigen, opake Bauteile die verscharften
Grenzwerte der Tabelle 2b gemass Norm
SIA 380/1 eingehalten sind.
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7.4.2 Anforderungen Nachweis ohne Warmebriicken

Tab. 2b: Grenzwerte fiir flaichenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten U bei 20°C
Raumtemperatur
Grenzwerte U, (W/m2K)
Bauteil gegen | Aussenklima oder weniger unbeheizte Raume oder

Bauteil als 2 m im Erdreich mehr als 2 m im Erdreich
opake Bauteile (Dach,
Decke, Wand, Boden) 0.7 0.25
op_ake Bau_telle mit 017 0.25
Flachenheizung
anster, Fenstertiiren und 1.3* 1.6
Tiiren
Fenster mit vorgelagerten

s 1.0 1.3
Heizkorpern
Tore
(Tiren groésser als 6 m?) 17 2.0
Storenkasten 0.50 0.50

* Bei der Verwendung von 3-fach Warmeschutzverglasung (U-Wert < 0.9 W/m2K) und einem thermisch verbesserten Abstand-
halter, sofern kein Heizkdrper vor Glas ist, gilt bei Innentemperaturen bis 22°C der Grenzwert von 1.3 W/m2K als erfillt.

380/1

7.4.3 Auswirkungen — Beispiele

I¥PCEE=-

- opake Bauteile mit oder ohne
Flachenheizungen (U-Wert < 0.17 W/mZ2K)
e 24 cm Warmedammung mit A, < 0.04 W/mK

« 16 cm Warmedammung mit A, < 0.028 W/mK
(z.B. PUR/PIR)
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§ 7.5 Beurteilung Einzelanforderungen
™
« einfacherer Nachweis
« Nachteile
« kein Planungsspielraum
« keine Projektoptimierung
« keine qualitative Gesamtbeurteilung der
Gebaudehitlle moglich
o
-
v
E PPV =
S
00
™
8 Systemanforderungen
o
-
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8.1 Grundsatzliches

380/1
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8.1.1 Berechnungsmodell

Bilanzierung von Warmeverlusten und -
gewinnen

Transmissionswarmeverlust

Solarer Wérmegewinn
ZoP

Warmegewinn Elgktro

Liuftungswarmeverlust

Warmegewinn Personen
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g 8.1.2 Energieflussdiagramm
™
o
o
v
E PPV =
§ 8.1.3 Anwendungsmoglichkeiten
™
o Optimierung
« Optimierung wahrend der gesamten
Planungsphase
 Nachweis
- am Ende des Planungsprozesses
« Vergleich mit Anforderungen und
behordlichen Vorgaben
« Messwerte
4~ « Vergleich mit gemessenen Werten
o
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o 8.2 Bilanzperimeter

(o]

™
(]

© g

v

A PP e -
S 821 Verlauf

B
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o 8.2.2 Definition
0
™
Perimeter, der das Gebaude (oder die
Gebaudeteile, fur welche die Berechnung
der Energiebilanz durchgefuhrt werden
soll) inkl. der dazugehorigen
Aussenanlagen vollstandig umschliesst.
Er definiert insbesondere die Abgrenzung
gegen benachbarte Gebaude oder gegen
Gebaudeteile, die nicht in die Berechnung
fO einbezogen werden sollen.
.F
v
R |
8 8.2.3 Zuordnung der Raume beziiglich Bilanzperimeter
™
Beispiele: innerhalb des | Luftdichtigkeit
Bilanz-
perimeters
beheizte Zimmer, Buro, ja ja
Raume etc.
nicht aktiv | Keller, ja ja
beheizte Abstellraume,
Raume Waschkiiche,
Technikraume
etc.
fU unbeheizte | Keller, nein nein
Raume Abstellraume,
) Waschkiiche,
w) Technikraume,
Garage etc.
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8.2.4 Beispiel 1 - Grundriss
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nicht aktiv
beheizte Raume

‘ i

S
g
B

IS

8.2.5 Beispiel 2 - Grundriss
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8.2.6 Luftdichtigkeit der thermische Gebaudehiille SIA 416/1

Allgemein

o Luftdichtigkeit gemass Norm SIA 180
sicherstellen

Trockenraume
« Tumbler oder Raumluft-Waschetrockner
erforderlich
Heizraume

« Verbrennungsluft direkt dem Brenner
zufuhren

Liftschacht

« Entrauchungsoffnungen mit motorisierten
Klappen verschliessen

380/1

8.2.7

Luftdichtigkeit Liftschacht

- -3
I \LUﬁu ngs-
Schalter : N 6ffnung

- Klappe

Thermostat

"Klappen
auf"

vgl. Merkblatt Aufzugsanlagen
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8.3 Energiebezugsflache EBF

Y@=

380/1
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8.3.1 Beispiel EBF Wohnnutzung gemass SIA D 0221

Innerhalb des Dammperimeters

ausserhalb des Damm-
perimeters

zahlt zur Energiebezugsflache EBF

zahit nicht zur Energiebezugsflache EBF

nicht aktiv beheizt, aktiv beheizt nicht aktiv beheizt
aber Beheizung «sonst
Ublich»
Beispiele Beispiele Beispiele Beispiele Beispiele
* Treppe * \Wohnzimmer * Trockenraum * Trockenraum * Trockenraum nicht
o Lift  Schlafzimmer entfeuchtet entfeuchtet entfeuchtet
* Korridor * Kiiche * Waschraum * Waschraum * Waschraum nicht
» Bastelraum » Badezimmer entfeuchtet entfeuchtet entfeuchtet
* Nebenraume » Pufferraume * Kellerraume

* Kellerraume * Garage

A B (8 D E
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§ 8.3.2 Definition EBF
™
Summe aller ober- und unterirdischen
Geschossflachen, die innerhalb der
thermischen Gebaudehille liegen und fur
deren Nutzung ein Beheizen oder
Klimatisieren notwendig ist.
Geschossflachen mit einer lichten
Raumhohe kleiner als 1.0 m zahlen nicht
zur Energiebezugsflache.
(¢
.F
(7))
- B4 L
8 8.3.3 Flachen mit lichter Raumhohe <1.0 m
™
h<1m 1 eBF
l ausserhalb EBF
S
© = h>1m:
(7)) |
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E
§ 8.3.4 Zuordnung EBF, gemass Norm SIA 416/1 (2007)
™
m ------------------------------------------------------------------------------------------ 1-|n!'1eheizt
.F Hauptnutzfliche I KF I Verkehrsfliche I KE Nebennutzfliche | KF |  Funktionsflache %KF}
m 1 Gr.*.s-cP::s-sﬂache GF l L_ lllerniische‘;!ulle :] Energiebezugsflache EBI;
- I¥PTE-
8 8.4 Standardnutzungen
™
« 12 Standardnutzungen
« Wohnen MFH, EFH, Verwaltung, Schulen,
Verkauf, Restaurants, Versammlungslokale,
Spitaler, Industrie, Lager, Sportbauten,
Hallenbader
- Gebaudekategorien im Anhang A (normativ),
Norm SIA 380/1
« Standardnutzungswerte
« Raumtemperatur, Personenflache,
(o] Warmeabgabe pro Person, Prasenzzeit pro
- Tag, Elektrizitatsbedarf, Reduktionsfaktor

Elektrizitatsbedarf, Aussenluft-Volumenstrom
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=
o 8.5 Eingabedaten
00
™
(o]
R
7]
- PPV =
S 8.5.1 Klimastationen
00
™
- Daten gemass Merkblatt SIA 2028 (2008)
- Klimadaten in Programmen integriert
« Nachweis
- Klimadaten gemass Vorgabe Planungs- und
Bauverordnung (z.B. Kanton Luzern)
o Optimierung und Messwerte
« vergleichbare Klimadaten gemass Merkblatt
SIA 2028 (2008)
» bestbekannte Daten
(o]
R

v
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8.5.2 Klimastationen

Kanton Klimastation

Luzern Luzern

Nidwalden |Luzern

Obwalden

Schwyz Luzern / Zurich Meteo Schweiz

Uri Altdorf

Zug Luzern

380/1
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8.5.3 Regelungszuschlag zur Raumtemperatur A9, ,

Die Berechnung des Heizwarmebedarfs beruht auf
der Annahme einer idealen Regelung, die in allen
Raumen die Raumtemperatur auf die Soll-
Temperatur regelt und rasch auf veranderte
Warmegewinne reagiert. Der Regelungszuschlag
zur Raumtemperatur beschreibt den Einfluss einer
nicht idealen Regelung auf den Heizwarmebedarf.

Tabelle 6 Regelungszuschlag zur Raumtemperatur Af; 4 (Rechenwerte)

Art der Raumtemperaturregelung Abig

Einzelraum-Temperaturregelung

und/oder Vorlauftemperatur 0s max < 30°C bei Auslegungstemperatur oK

Referenzraum-Temperaturregelung 1K

in den tbrigen Fallen 2K
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8.5.4 Warmespeicherfahigkeit

380/1

Die Warmespeicherfahigkeit beeinflusst den
Ausnutzungsgrad der Warmegewinne.

Tabelle 21 Warmespeicherfahigkeit pro Energiebezugsflache (Rechenwerte)

Bauweise | Beispiele C/Ae

schwer — mindestens zwei der drei thermisch aktiven Elemente

2,
(Decke, Boden, alle Wande) massiv und ohne Abdeckung 0.5 MJ/tm*K)

mittel - mindestens eines der drei thermisch aktiven Elemente
(Decke, Boden oder alle Wande) massiv und ohne Abdeckung | 0,3 MJ/(m2.K)

m - Holzbau: Blockbauweise
leicht — Holzbau: Standerbauweise 0,1 MJ/(m2.K)
o F sehr leicht | - Industrie-Stahlbau 0,056 MJ/(m2.K)

Unter einer Abdeckung ist z.B. ein "aufgestanderter Hohlboden" (Doppelboden) zu verstehen.
Parkettboden oder Bodenbeldge wie Fliesen und Spannteppiche zdhlen nicht als Abdeckung.

Y@=

8.6 Transmissionswarmeverlust

380/1
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8.6.1 Transmissionswarmeverlust

. Bilanzierung von Warmeverlusten und -
gewinnen

Transmissionswarmeverlust

Solarer Warmegewinn
£

e ] Wairmegewinn

Elektro

& == Luftungswarmeverlust
Warmegewinn Personen
R R
\ - 3 -
8 8.6.1.1 Transmissionswarmeverluste Q;
™

.F

Berechnung

Ausmass x U-Wert x Temperaturdifferenz (aussen - innen) x Tag
EBF
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8.6.2 Reduktionsfaktorb

380/1
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F
§ 8.6.2.1 Reduktionsfaktor gegen unbeheizte Raume
™
Faktor, um den der Warmeverlust gegen
das Aussenklima durch den unbeheizten
Raum reduziert wird. Er berechnet sich
gemass EN ISO 13789.
Tabelle 15 Reduktionsfaktoren fiir Warmeverluste gegen unbeheizte Raume (Rechenwerte)
unbeheizter Raum bug, buw, bur
Estrichraum, Schragdach ungedammt 0,9
Estrichraum, Schragdach gedammt: Ue < 0,4 W/(mZ2.K) 0,7
Kellerraum ganz im Erdreich 0,7
m Kellerraum teilweise oder ganz Giber dem Erdreich 0,8
angebauter Raum 0,8
1 - Glasvorbau 0,9
m Die Reduktionsfaktoren werden auch auf Warmebriicken gegen unbeheizte Raume angewendet.

Im Warmebrickenkatalog [4] sind die Reduktionsfaktoren bereits bericksichtigt.
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8.6.2.2 Reduktionsfaktor gegen Erdreich

Faktor, um den der Warmeverlust gegen
das Aussenklima durch das Erdreich
reduziert wird. Er berechnet sich gemass
EN ISO 13370.

A A
Uws
z
v R T TTTTTS
Erdreich
Ure

380/1
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8.6.2.3 Tabelle Reduktionsfaktoren gegen Erdreich

Tabelle 16 Reduktionsfaktoren bgw bzw. bgr fir Warmeverluste gegen Erdreich (Rechenwerte)

Wand Boden

Ars/Prs=2m Arg/Prs=5m Ars/Prs=10m

Uweo bzw. Urgo

4
in WImZ2.K) 02|04 |06|10(02|04]06)]10|02]0, 06|10|02(04 |06 10

0,0 m |1,00(1,00|17,00|700)|0820,69|0,60|0,49|067|052|043|0,31|0,53)10,37|0,29(0,20

05m |0,92)|0,88 |0,85|0,80|0,80|0,67 |0,57|0,46)0,66|0,51|0,41|0,30)|0,53|0,36|0,28 (0,20

1,0m |0,88 (0,83 |0,78|0,70|0,79 | 0,65 |0,565|0,43)|0,65|0,49(0,40|0,29|0,52|0,36(0,27|0,19

20m |0,82(0,73|0,66|056|0,76(0,61|0,51/0,39|0,63|0,47|0,37(0,27|0,50)0,34|0,26(0,18

Erdreich

30m |0,77 [0,66 |0,58|0,48|0,73 (0,57 | 0,47 |0,35|0,61|0,45|0,35|0,25|0,49]0,33|0,25(0,17

50m |0,69|056|047|0,37|068|051|0,41|0,30|057|0,47(0,32|0,22|0,47|0,31(0,23|0,16

Tiefe UK Bodenplatte unter OK

10,0 m |0,55|0,41|0,33|0,25|0,580,41|0,32|0,22|0,50| 0,32 0,250,171 0,42 0,27 | 0,20 0,13

A = Fliche der thermischen Gebéaudehiille, die auf dem Erdreich aufliegt.

P.; = Umfang von A.; an der Gebdudeaussenkante oder gegen unbeheizte Rdume
ausserhalb der thermischen Gebaudehiille. Kanten gegen benachbarte beheizte Raume
werden nicht mitgezahlt.

Die Tabellenwerte kdnnen linear interpoliert werden. Fiir Falle ausserhalb des
angegebenen Bereiches ist das Berechnungsverfahren nach EN ISO 13370 anzuwenden.
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8.6.2.4 Beispiel — Vergleich Tabellenwert zu Berechnung

3-fach Turnhalle mit Boden uber Erdreich
(28 x48 m,z=0 m)

« Norm SIA 380/1 (2009), Tabelle 16, Seite 36

Tabelle 16 Reduktionsfaktoren bgw bzw. bgr fir Warmeverluste gegen Erdreich (Rechenwerte)

Wand Boden
Arc/Pra=2m Ar/Prs=5m Ars/Pra =10 m
Uweo bzw. Urso | 5 | 4 | 06 |10 | 02|04 |06 10|02]04]06|10]|02]|04]06]10
in W/(m2.K)

0,0m |1,00)1,001,001,00|0,82 0,69 |0,600,49|0,67|0,5 .3‘I 0,53 0,39 0,29 (®.20

unter OK

05m |092]|0,88(085|080|0,80|0,67|057|0,46|0,66(0,51|0,41(0,30({0,53]0,36(0,28|0,20

380/1
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8.6.2.5 Beispiel — Vergleich Tabellenwert zu Berechnung

Berechnung gemass EN ISO 13370

OK Erdreich 7

-~
Wanddicke w= 0.35 [m]
U-Wert Wand Uw = 0.25 [W/m°K]
Tiefez= 0.00 [m]
Reduktionsfaktor bgyw =  1.00 U-Wert Bodenplatte = 0.60 [W/m“K]
v
A 4 ‘
A |
Hohe D= 0.00 [m] Breite D= 0.00 [m] > —‘
v
—»| [&—— Dammdickedn= 0.00 [m]

Warmeleitfahigkeit in = 0.040 [W/m.K]
Erdreich = Kies/Sand

Flache A= 1344 [m?
Perimeterumfang P = 152 [m]

Reduktionsfaktor bge = 0.31
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8.6.2.6 Beispiel — Vergleich Tabellenwert zu Berechnung

Berechnung gemass EN ISO 13370 mit

Randdammung
CK Erdreich N7
h
Wanddickew = 035 [m]
U-Wert Wand Uw= 025 [W/m?K]
Tiefez= 0.00 [m]
Reduktionsfaktor bgy =  1.00 U-Wert Bodenplatte =  4.30 [W/m*K]
v
A
Héhe D= 0.00 [m] Breite D= 3.00 [m]
v
—»| |[&— Dammdickedn= 008 [m]
Warmeleitfahigkeit #n = 0.040 [W/m.K]
Erdreich = Kies/Sand
Flache A= 1344 [m’]
Perimeterumfang P= 152 [m]
Reduktionsfaktor bge = 0.05

380/1
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8.6.3 Treppenhauser und Liftschachte
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©  8.6.3.1 Beispiel 1-UG
0
™
o I.I.l -
l _r-i.
(]
-
v
- PPV =
§ 8.6.3.2 Normative Vorgaben
™
« Treppenhaus und/oder Liftschacht im
unbeheizten Untergeschoss
« Berechnung des Warmeflusses uber die
Flache, die das Treppenhaus und/oder den
Liftschacht auf der Hohe der Geschossdecke
zwischen unbeheiztem Untergeschoss und
beheiztem Geschoss gegen unten
abschliesst.
« Fur die Flache wird ein aquivalenter U-Wert
4~ von 2.5 W/m2K eingesetzt. Dieser Wert gilt
| fur eine Flache gegen aussen, d.h. b-Faktor =

1.0.
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8.6.3.3 Einschrankungen, vgl. Anhang C

380/1

« Treppenhaus gegen Wohn- und
Arbeitsraume mit Turen abgeschlossen

« gilt nicht fur offene Treppen in
Einfamilienhausern

« keine Heizflachen im Untergeschoss

o Treppenhaus im Untergeschoss
geschlossen und luftdicht
s (untergeordnete Undichtigkeiten z.B. bei
Turen vom Treppenhaus in die

.F
W unbeheizten Raume sind zulassig)
o 8.6.3.4 Beispiel1-EG
o0
™
o I L e B
SN e 8 .
m Bro ENESSE VELOSKINDERWAGEN
7,

GED. SITZPLATZ
BF 190
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8.6.3.5 Beispiel 2 - UG

Styetaoam 2em = &
s & : Ts] - Albatherm 12 em
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» - o oy
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8.6.4 Temperaturzuschlag
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8.6.4.1 Bauteilheizungen A0 (K)

o Flachen mit Bauteilheizungen
- Temperaturzuschlag auf das ganze Bauteil
- Eingabegrosse
- maximale Vorlauftemperatur 6, .,

o Art. 1.15, MuKEn 2008:

« Die Vorlauftemperaturen fur neue oder
ersetzte Warmeabgabesysteme diirfen bei
der massgebenden Auslegungstemperatur
hochstens 50°C, bei Fussbhodenheizungen
hochstens 35°C betragen

380/1
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8.6.4.2 Heizkorpern vor Fenstern A0 (K)

- Fenster mit vorgelagerten Heizkorpern

« Temperaturzuschlag auf die Flache der
Heizkorper

« Eingabegrosse

kein Temperaturzuschlag mit Temperaturzuschlag
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8.7 Luftungswarmeverlust

380/1
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8.7.1 Luftungswarmeverlust

380/1

- Bilanzierung von Warmeverlusten und -
gewinnen

Transmissionswarmeverlust

Solarer Warmegewinn
E ‘
ZoP

Warmegewinn
m h

Elektro
ep= Luftungswarme-
7, verlust

Warmegewinn Personen
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8.7.2 Liftungswarmeverluste Q,

Gebaude mit mechanischer Luftung

« Fur den Nachweis sind auch bei Gebauden mit
mechanischer Liftung die Standardnutzungswerte
fur den Aussenluft-Volumenstrom in einem
entsprechenden natirlich belufteten Gebaude
einzusetzen.

« Anforderungen an den Heizwarmebedarf sind im
Wesentlichen Anforderungen an das Gebaude. Daher
werden die Auswirkungen von Luftungsanlagen bei
der Standardnutzung nicht berucksichtigt. Wenn An-
forderungen an den Heizenergiebedarf (Endenergie)
gestellt werden, ist es sinnvoll, diese Auswirkungen
einzubeziehen (z.B. Minergie).

380/1
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8.8 Solarer Warmegewinn
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§ 8.8.1 Solarer Warmegewinn
™
o Bilanzierung von Warmeverlusten und -
gewinnen
Transmissionswarmeverlust
Solarer
Warmegewinn
E
zerl .
JRN armegewinn
(g e Elektro
Liift 4 lust
‘= Hrungswarmeverius Warmegewinn Personen
v
R — o
8 8.8.2 Gesamtenergiedurchlassgrad g- Wert
™

.F
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§ 8.8.2.1 Definition g- Wert
™
g)_ _\{?- =
i
\ 1009 4
\\\S.-:mnenenerg-e N /
I]:| f\/\, = k
& o
m 1 ':‘J’Il"f‘.-'l'
© == H B
(7]
- I OTE=
8 8.8.2.2 Normative Vorgaben
™
Ohne Nachweis besserer Werte
(Herstellerangaben) sind die Rechenwerte
gemass Tabelle 17 zu verwenden.
Tabelle 17 Gesamtenergiedurchlassgrad g1 (Rechenwerte)
Art der Verglasung gl
2-1V Klarglas 0,75
m 2-IV-IR Warmeschutzglas 0,55
‘r~ 3-Iv Klarglas 0,70
m 3-IV-IR Warmeschutzglas 0,45
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§ 8.8.3 Abminderungsfaktor fiir Fensterrahmen
™
o
.F
W
o 8.8.3.1 Definition
0
™
« Verhaltnis durchsichtige Flache zu
Fensterflache
« gemass Norm SIA 380/1 ohne Nachweis
« Rechenwert F- = 0.7
« Rechnerischer Nachweis moglich
« Berechnung fir jedes Fenster erforderlich
Fenster im eingebauten Zustand
¥ - Wandanschluss
L
(qo] Wandabmessungl Mitibe el
|,ug-GIasrand

(7, SIS
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8.8.4 Verschattungsfaktor Fg
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8.8.4.1 Definition

Y@=

Der Verschattungsfaktor berticksichtigt die Minderung der
Sonneneinstrahlung durch die Topografie, durch andere
Gebaude und durch feste bauliche Elemente des Gebaudes
selbst (inkl. Position des Fensters in Bezug auf die

Fassade).
Horizont Uberhang Seitenblenden
Seitlicher Uberstand
Gelande ' .
1. Uberhang (
oo oleodd
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o 8.8.4.2 Horizont Fg,
0
™
Der Verschattungsfaktor Horizont kann fassadenweise
bestimmt werden. Der Horizontwinkel wird beziglich der
Fassadenmitte bestimmt. Es wird die im Zeitpunkt der
Berechnung effektiv vorhandene Bauweise und bei aus
mehreren Gebauden bestehenden Projekten die
Beschattung durch andere Gebaude des Projekts
berucksichtigt.
Tabelle 18 Verschattungsfaktor Horizont Fs; (Rechenwerte)
Horizontwinkel & Orientierung der Fassade
Sid Ost, West Nord
0° 1,00 1,00 1,00
m 10° 0,96 0,94 1,00
© = 20° 0,82 0,81 0,97 i
30° 0,59 0,68 0,94 1 AV
m 40° 0,45 0,60 0,90
- o
8 8.8.4.3 Horizont Fg, — Vollzugsvorgabe Zentralschweiz
™
Ohne speziellen Nachweis durfen fur Fg,
folgende Werte verwendet werden:

- wenn die Zonenvorschrift drei- oder
mehrgeschossige Nachbarbauten zulasst
oder wenn die Nachbarbauten hoher sind
als der zu berechnende Bau: Horizontwinkel
a = 30°

« andernfalls Horizontwinkel a = 20°

(]
.F
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8.8.4.4 Uberhang Fg,
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Der Verschattungsfaktor Uberhang muss fensterweise
bestimmt werden. Der Winkel wird bezuglich der
Fenstermitte bestimmt.

Tabelle 19 Verschattungsfaktor Uberhang Fs2 (Rechenwerte)

Winkel 8 des Uberhangs Orientierung des Fensters 1
Sid Ost, West Nord [ |
0 1,00 1,00 1,00 ,\
15° 0,95 0,95 0,96 "
30° 0,91 0,89 0,91
45° 0,75 0,77 0,80
60° 0,52 0,59 0,66 ———

380/1

Y@=

8.8.4.5 Seitenblende Fg,

Der Verschattungsfaktor Seitenblende muss fensterweise
bestimmt werden. Der Winkel wird bezuglich der Fenster-
mitte bestimmt. Der Rechenwert gilt fir eine einseitige
Blende. Bei nach Osten oder Westen orientierten Fenstern
gilt er fur auf der Sudseite des Fensters liegende Seiten-
blenden; fiir auf der Nordseite liegende Seitenblenden gilt
der Faktor 1.0. Fur Sudfenster mit beidseitigen Seiten-
blenden mussen die beiden Rechenwerte miteinander
multipliziert werden.

Tabelle 20 Verschattungsfaktor Seitenblende Fsz (Rechenwerte)

Winkel y der Seitenblende Orientierung des Fensters
Siid Ost, West Nord
g2 1,00 1,00 1,00
18° 0,97 0,96 1,00
30° 0,94 0,92 1,00 .
45° 0,84 0,84 1,00 ”
60° 0,72 0,75 1,00 . -..{.B




380/1

Y@=

8.8.4.6 Beispiel - beidseitige Seitenblenden

------

N Il
m """"" i [ S} g i A i
)
(7))
E PYP e -
§ 8.8.4.7 Beispiel — beidseitige Seitenblende
™

.F

N ‘ —
@
.ﬂ LT[
) e
2
[ |
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8.8.4.8 Fenster in horizontalen Flachen

Fur Fenster in horizontalen Flachen wird
nur der Verschattungsfaktor Horizont Fg,
angewendet. Der Horizontwinkel wird fur
alle vier Himmelsrichtungen bezuglich der
Fenstermitte bestimmt, wobei die
Beschattung durch das Gebaude selbst
mitberucksichtigt wird. Der
Verschattungsfaktor Fg ergibt sich dann
aus der Multiplikation der Werte fur die
vier Himmelsrichtungen.

380/1
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8.9 Warmegewinn Personen O;,
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§ 8.9.1 Waiarmegewinn Personen Q;p
(o2
o Bilanzierung von Warmeverlusten und -
gewinnen
Transmissionswarmeverlust
Solarer Warmegewinn
E
zoP
e Wairmegewinn
(o] G - ‘ Elektro
& == Luftungswarmeverlust Wérmegewi nn
(V)] Personen
8 8.10 Warmegewinne Elektro Q¢
(op

.F
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§ 8.10.1 Wirmegewinne Elektro Q.
™
o Bilanzierung von Warmeverlusten und -
gewinnen
Transmissionswarmeverlust
Solarer Warmegewinn
E
n2e Warmegewinn
S D— = Elektro
& == Luftungswarmeverlust )
Warmegewinn Personen
v
8 8.11  Gebaude mit mehreren Nutzungen
™

.F
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8.11.1 Fall 1 - Vereinfachung

380/1

o Gebaudeteile mit einer Flache von = 10%
der gesamten EBF durfen immer einer
anderen Gebaudekategorie
zugeschrieben werden

o Gebaudeteile konnen beliebig einer
anderen Gebaudekategorie zugeordnet
werden, wenn deren Innentemperatur
gleich oder hoher ist.

o
F
7]
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8.11.2 Fall 2 - jede Zone einzeln Berechnen

380/1

« Heizwarmebedarf Q,, und Grenzwert Q,, ;
fur jede Zone separat berechnen

« Warmeflusse zwischen den thermischen
Zonen berucksichtigen

« Heizwarmebedarf und Grenzwert fur das
ganze Gebaude ergeben sich aus dem
mit der EBF gewichteten Mittel der
Heizwarmebedarfe und der Grenzwerte
der einzelnen Nutzungszonen.

S1d
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o 8.11.3 Beispiel Fall 2
0
™
Hallenbad 28°C ‘
I Trennbauteile
| zwischen Nutzungen
mitberiicksichtigen
o
-.F
v
B IYPTE=
S 8114 Fall3
00
™
« Berechnen des Heizwarmebedarfs ohne
Berucksichtigung der Warmeflusse
zwischen den thermischen Zonen.
Diese Methode ist jedoch nur zulassig
wenn.:
« die Solltemperatur der thermischen Zonen
um weniger als 4 K differieren und
» die Gewinn-Verlust-Verhaltnisse um weniger
als 0.4 differieren und ein Ausgleich uber
(o] offene Turen stattfindet.
-.F
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S  8.11.5 Beispiel Fall 3
(o0
™
Altersheim 22°C
Trennbauteile zwischen
Nutzungen nicht
beriicksichtigen
=
(V) Wohnen MFH 20°C
- PP e -
8 8.12 Gekiuhlte Raume
™

S1a
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8.12.1 Beispiel 1

gekuhlte Raume (Lagerraume) in Verkaufsladen

-————

gekihlter
Raum < 8°C

- Trennbauteile zwischen
Verkauf und gekiihltem Raum
nicht beriicksichtigen

- EBF gekiihlter Raum

beriicksichtigen (Norm SIA

416/1)

380/1
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8.12.2 Beispiel 2

KUh"ager — wem  Verlauf Warme-

dammperimeter

gekihlter Raum < 8°C

Trennbauteile zwischen Lager
und gekiihltem Raum
beriicksichtigen

Berechnen des Warmeflusses
mit Differenz Solltemperaturen

(z.B. 10 K)
EBF gekiihlter Raum nicht
beriicksichtigen
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§ 8.13  Grenzwert Heizwdrmebedarf Q, ;
)
(o]
|
v
- IY PV =
S  8.13.1 Einflussfaktoren
00
)
 gebaudespezifischer Grenzwert Q,, |,
abhangig von:
« Gebaudekategorie
» Klimastation
« Gebaudehiillzahl A, /A
« A, = thermische Gebaudehiillflache
« Ac = Energiebezugsflache
(o]
|
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§ 8.13.2 Anforderungen — Warmeschutz Gebaudehiille
™
SIA 380/1 (2009) Neubauten’ Umbauten?
Grenzwert 100% 125%
Zielwert 60% 100%
m Minergie - Primaranforderung 90% -
‘r~ Minergie-P - Primaranforderung 60% 80%
m 1 Basis: gebaudespezifischer Grenzwert Qh,;
R I
—
o
00
o

9 Ausmassberechnung
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§ 9.1 Flachenermittlung
™
(]
.F
W
- IYPTE=
o 9.1.1 Grundsatzlich
0
™
« Energiebezugsflachen und
Bauteilflachen
- Bruttoabmessungen aussen, zur
Berucksichtigung der geometrisch bedingten
Warmebriucken
o Fenster, Turen, Tore
- ausseres Mauerlicht
(]
.F
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9.1.2 Fenstermass (Grundriss und Schnitt)

AR

Grundriss

(UM RR

ﬂ

R

f.jffnungsmass bei Fenstern mit Brustung

380/1
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9.1.3 Detailbestimmungen 1

>10cm
* <10cm

Doppelfassaden

<10cm

>10cm

Aussenwande
hinterliiftet

wn Messebene der thermischen Hiille

<20cm

Erdiber-
00 R >20cm deckung

Boden gegen Déacher
Aussenklima
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9.1.4 Detailbestimmungen 2

............ Thermische Hiille
Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3

380/1
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9.1.5 Beispiel Schnitt - Teil 1

Fenster !

Boden Uber unbeheizt
4—

T
N

Fenster

-

Keller unbeheizt

beheizter Raum
Wand gegen unbeheizt
M AT A AT AT ATATATARATARS

I,

i HUJJH T mu Fenster

Boden Uber Erdreich‘
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9.1.6 Beispiel Schnitt - Teil 2

380/1

Terrasse 5 e
[
e P i.»-).qi.
I :
A ;:
[
[
[
Fenster :
| I
I
|
Fenster | | ---- thermische Gebaudehlille

Y@=

9.1.7 Beispiel Fensterrahmenverbreiterung

380/1

4.1-A1

Zwischenleibungsanschlag innen,
lechenhohe 23 cm

U-Wert Wand Fenstertyp w-Wert in W/(m - K)
in W/(m?- K) Holz Holz-Alu Kunststoff

0.15 0.28 0.30 0.30

0.20 0.26 0.28 0.28

0.25 0.24 0.26 0.26

0.30 0.22 0.24 0.24

0.35 0.21 0.22 0.23

0.40 0.19 0.21 0.21

Einschrankungen Zuschlage

Mauerwerk Backstein (bei 2 cm Sturzdammung)
Mauerwerk Backstein (bei 4 cm Sturzdammung)
Mauerwerk Stahlbeton (bei 2 ¢cm Sturzddmmung)
Mauerwerk Stahlbeton (bei 4 cm Sturzddmmung)
Mauerwerk Stahlbeton (bei 6 cm Sturzddmmung)

Backstein
6 cm

Fenster Mauerwerk
Sturzdarmmung

+0.07 W/(m -
+ O 02 Wi(m -

14 Wi(m -
+ O 06 W/(m -
+0.02W/(m -

Fagra o tattel

4.1 Fensterrahmenverbreiterung

Allgemeine Informationen

Fir die Berechnung der bendtigten U-Werte konsultieren Sie bitte den Bau-
teilekatalog.

Die Tabellen gelten jeweils fur Rahmenverbreiterungen, welche einen U-Wert
der Gréssenordnung von 0.7 W/m? -« K) aufweisen.

Die Nischenh&hen in den Piktogrammen sind nur schematisch und nicht mass-
stablich dargestellt

Grenz- und Zielwert des ¥-Werts gernass der Norm SIA 380/1: 0.30 W/Am - K)

4=
o=
v
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9.1.8 Beispiel Grundriss

380/1
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S1d

Fenster Fenster
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9.2 Ermittlung der Langen bzw. Anzahl

380/1
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ANy
o 9.2.1 Grundsatzlich
0
™
o Langen der linearen Warmebrucken
« Abmessungen aussen
o Anzahl der punktuellen Warmebrucken
« Stluickzahl ermitteln
(]
o
v
- I PEES =
S
o0
™
10 Hochstanteil nichterneuerbarer
Energien
(]
o
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3 10.1 MuKEn - Mustervorschriften der Kantone im
8 Energiebereich (2008)
(¢o]
.F
(7]
R _
8 10.1.1 Ausgangslage
™

« Kantone fur Vorschriften im
Gebaudebereich zustandig

« gemeinsame Erarbeitung der
energierechtlichen Detailvorschriften
garantiert ein hohes Mass an
Harmonisierung

o kontinuierliche Weiterfuhrung der
bisherigen Mustervorschriften der
Kantone (,,MuKEn 2008“ 3. Auflage)

op= ¢ deutlich hohere Energieeffizienz im
W) Gebaudebereich moglich
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10.1.2 Ziele

« Annaherung der energetischen
Anforderungen an den MINERGIE®
Standard

« Vorschriften mussen vollzugstauglich
sein

« gesetzliche Vorgaben mussen messbar
sein

o Spielraum fur energetisch relevante

Unterschiede der Kantone wird belassen
(Modul 2 bis 8)

380/1

.F
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10.1.3 Inhalt MuKEn

« Basismodul

« vollstindige Ubernahme durch die Kantone von der
EnDK empfohlen

« Verankerung der vom Bundesgesetzgeber
geforderten Bestimmungen in den kantonalen
Energiegesetzen

« Umsetzung der Verbrauchsvorgabe von der EnDK

« Grundlagen fur die Einfuhrung des
»Gebaudeenergieausweises der Kantone (GEAK)*

e« Module 2 bis 8

 Einflihrung freiwillig
« unveranderte Ubernahme ganzer Module empfohlen
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10.1.4 Inhalt Basismodul

380/1

- Anforderungen an:
« die Gebaudehiille
- die Warmeerzeugung und -verteilung
« die luftungstechnischen Anlagen

- Bestimmungen uber:
« Hochstanteil an nichterneuerbaren Energien
« Neuinstallation und Ersatz von Elektroheizungen
« Zielvereinbarungen mit Grossverbrauchern
« die verbrauchsabhangige Heizkostenabrechnung

(¢o] (VHKA)

& == . die Elektrizitatserzeugungsanlagen
7, . den ,,Gebaudeenergieausweis der Kantone (GEAK)“
e -
8 10.2 Definition - Hochstanteil nichterneuerbarer Energien
™

.F
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10.2.1 Anforderung

o Neubauten und Erweiterungen von

bestehenden Gebauden (Aufstockungen,
Anbauten etc.) mussen so gebaut und
ausgerustet werden, dass hochstens 80% des
zulassigen Warmebedarfs fur Heizung und
Warmwasser mit nichterneuerbaren Energien
gedeckt werden.

Von den Anforderungen befreit sind
Erweiterungen von bestehenden Gebauden,
wenn die neu geschaffene Energiebezugsflache
weniger als 50 m? betragt, oder maximal 20%
der Energiebezugsflache des bestehenden
Gebaudeteiles und nicht mehr als 1000 m?
betragt.

380/1
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I¥PCEE=-

10.2.2 Prinzip

Anteil er-
neuerbarer
Energien
> 20%

&

N
rd

100% (Norm SIA 380/1)

Anteil nicht erneuerbarer
Energien < 80%

zulassiger Warmebedarf fir Heizung und
Warmwasser

ya
N
4
N
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10.2.3 Konzeptionelle Massnahmen
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Anteil erneuerbarer Energien 2 20%

Variante 1:
besserer
Warmeschutz
Gebaudehiille

Variante 2:
Haustechnik-
massnahmen

Variante 3:
besserer
Warmeschutz
Gebaudenhiille und
Haustechnik-
massnahmen

380/1
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10.2.4 Rechnerischer Nachweis — Variante 1 und 2

100%

] Raumwadrme
Warmwasser
erneuerbare Energien

Beispiel:

Standardnutzung: MFH
Gebaudehiillzahl A, /Ag = 1.30
Klimastation: Luzern

SIA 380/1 (2007)

E
o
5 = =
= = =
gff? : ﬁif @'3:
o N °
c & =
(e} (e (]
Variante 2 Variante 1

SIA 380/1 (2009)
MuKEn 2008
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§ 10.2.5 Nachweisverfahren
™
Rechnerischer Nachweis mittels
Nachweis Standardlosung
« Systemanforderungen . einfacherer Nachweis
SIA 380/1 (2009) « System- oder
« Kombination Einzelanforderungen SIA
verschiedener baulicher 380/1 (2009)
und haustechnischer - Standardl6sung 1 bis 11
Massnahmen moglich
(]
o
(7))
- I¥ PV
8 10.3 Standardiosungen
™
1 Verbesserte Warmedammung
2 Verbesserte Warmedammung, Komfortluftung
3 Verbesserte Warmedammung, Solaranlage
4 Holzfeuerung, Solaranlage
5 Automatische Holzfeuerung
6 Warmepumpe mit Erdsonde oder Wasser
7 Warmepumpe mit Aussenluft
8 Komfortluftung und Solaranlage
9 Solaranlage
= 10 Abwarme
o

11 Warmekraftkopplung
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™
11 Nachweis
o
o p==
(7))
E PP e -
S 111 Formulare
00
™
seit 1. Januar 2009 neue Formulare
- siehe www.energie-zentralschweiz.ch oder
« www.endk.ch
o
o p==
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§ 11.2  Erforderliche Unterlagen
™
(¢
.F
W
§ 11.2.1 Plangrundlagen
™
« In den Planen mussen die
Konstruktionen erkennbar sein.
 erforderliche Unterlagen:
« Ausfuihrungsplane; Grundrisse, Schnitte und
Fassaden in einem ublichen Massstab
« evtl. Detailskizzen
(¢
.F
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11.2.2 Angaben in den Planen

» Verlauf Bilanzperimeter

- Beim Systemnachweis sind alle
Flachenermittilungen in den Planen
einfach nachvollziehbar zu
dokumentieren:

- Energiebezugsflache
- Bauteilausmasse
« Warmebricken

380/1
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11.2.3 Zusatzliche Angaben in den Planen bei Umbauten

o Aus den Planen muss erkennbar sein:
- bestehende Bauteile (z.B. schwarz)
« Abbruch (z.B. gelb)
- neue Bauteile (z.B. rot)

« Neue Warmedammungen sind in den
Planen einzuzeichnen.
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11.2.4 Beispiel Grundriss
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11.2.4 Beispiel Grundriss
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11.2.4 Beispiel Grundriss
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11.2.5 Beispiel Fassaden
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Nordfassade

Aumserraand b, 3

N3 LALELACEN T
nexd BI8RTI = 12
e 33 12TER2TH 3653
Twscrensot - 2248 M2
2 Parter br. 20 + 32 TR
Tetl Aussnveand br. X =233 m2

Aussenaand N, 5 (gegen Trappenhas

WS(LdZ0G)  1TONENT =108 M2

Wand gegen usbehet b 44 igegen Litschachi)
b-Faker s 08

et 1MnE3E 1085

Mt 44 3 (A} Saa2TTe 1M

Totat Wand gogen unbeheZi N 44 & 1188 m2

Total Farterstars He. 31

=17 Em

Total Fensteraristung resp. -sciwede Nr. 30 = 1788 m

Wans.

Famater. Horont 41 » 30 ES 3 s Warmabrcken: gagen it b 48
Fanuterteiatung 1o, -scesle N 30 bFauor = 088
(O] B0X080x 205 1488 Fuater M. 21 008xTadted00tm Brianung N XF 100e 1708 4T0m
Fantor e 21 080236 = 1560m 18785128« 020 m2
N33 LMa0s6x 1w 296 Fanater Nr. 22 0pbxZad = 152m Sockel N ¥ WHm
Fenster b 22 2% 1w 22%m
Tokat Farnter =ATm2 || Tots Letengen e 29 Mm Bockel Ne 3 Brem
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11.2.5

Beispiel Fassaden
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11.2.5 Beispiel Fassaden

| Sudfassade

Peruter a1 mr mlwes  Rlew | £ 3 e
“ectnte e 30
MDE BAIN2Mude MM W e o E3 224n2xde 104 Sa1xde 1823
M7 1M 2Mue 2218 3 o o o adube 402 niade 980
) Ashaiie TM ¥ W o 2 340
ety 10ai1Ae 43 W W o e 15
10 e W W o ar 148
2 omzziEe 873 w W 3 - L]
12 ABSTZIw 1044 X v ar 486
s X2aw 1044 » oW o wr
Ml 20ai0da2e 4 s o o o a3
- a1fade 1 s o o o 18
e 1 Amazime TH W oW o e 340
" 1H0aZ18s 43 W W o e 19

'

Susnserraured e 3 (Manahtan)

31 WTrete. WA
a2 WMREITe 6A31
Zascramins = nzsame
1 Faroter b 4T3V EM TS = BAATed

Tossl Ausseraand e 3 = e

o

- de | -

Auvtarn e 4 Motz -

ean L PEE T
[ 1T0RR1Sn 06mT | | Broweg e 32 BB+ doba 18 8Im

Sockel W35 amm

Ned2 THTRZTE DB

Zamineracs - sanme

Baben W3E TadBbelaSatedasm
1 Fonster b, e 30021022030028 & AT 2

Socel b 34 FETTT Ity

Total Mumsanaand br. 4 - Nm

380/1

11.2.5 Beispiel Fassaden

Ostfassade

Aumsarraand b 3
N 4102837 212
Nr32 RIRLELACER -2
N33 AE0uBISe 204
-
Femctartotal 18138 m3
. Ferutet Ni. 18+ 19+ 20 = .301em2 -
Total Assserrwand Ne. 3 - MNmE
s .
- e
Fuater, Y] Wikstrickan Faribariegung e 20
MW GMRZNEIE M e X ¥ 0 Fanater br. 18 220x222% 480 Bristang Nr, 32 410m
Farster t, 18 Bx e 160
Ml LI0x220xBstRMe? 3 ¥ 0 Fenates br. 19 220x2x88 3820 Sockel N34 Bmam
Fenster Nr. 19 100 % B 88D
M0 LI0XZNKIe THME WO Fanater br. 20 220x2x3% 1320
Fanster N, 20 100 3% 330
Tetal Fenatenistungen Nr. 25 = 5T mm
Total =13T0m

-




380/1

.F

Y@=

11.2.6 Weitere Unterlagen

o Zu dokumentieren sind:
« Berechnung Heizwarmebedarf Q;,
« Berechnung oder Bestimmung
- U-Werte opake und transparente Bauteile
« y- und y-Werte

380/1
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11.2.7 Erganzende Unterlagen bei Bedarf

Falls nicht Standardwerte bzw. Werte aus
Tabellen gemass Norm SIA 380/1, SIA
D 0221 oder kantonale Vollzugshilfen
verwendet werden sind nachvollziehbare
Berechnungen bzw. Nachweise
beizulegen, wie z.B.:

« b-Faktoren

« g-Wert

« U-Wert Fensterrahmen

« Verschattungsfaktor Fg,, Horizont

. etc.
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o 11.2.8 Prinzip
o0
™
Warmeschutz Hochstanteil
Gebaudehiille nichterneuerbarer
Norm SIA 380/1 Energien
Einzelan- Systeman- Standard- Rechnerischer
forderungen forderungen I6sung 1 - 11 Nachweis
Formular EN-2 Formular EN-3 Formular EN-1 Formular EN-1
s Anforderungen erfullt Anforderungen erfullt
© ==
m Ein MINERGIE®-Label (provisorisches Zertifikat) gilt fir
Neubauten und Modernisierungen als Projektnachweis.
R S
o 11.3  Diverses
o0
™
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11.3.1 Sanierungsarbeiten ohne Baubewilligung

Neben den Umbauvorhaben, fur die bei der
Baubehorde ein Baugesuch einzureichen
ist, gibt es eine Vielzahl von kleinen
Umbauvorhaben namentlich Sanierungs-
und Reparaturarbeiten sowie Ersatz von
Bauteilen (z.B. Fenster), die ohne
Baubewilligungsverfahren durchgefuhrt
werden konnen. Auch bei solchen Umbau-
und Sanierungsarbeiten mussen die Bau-
und Warmedammvorschriften eingehalten
werden.

380/1
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11.3.2 Hilfsmittel

B “"Z# | « EN-LU Checkliste
e e e formelle Uberpriifung
o « EN-1 Checkliste
Uberpriifung
- Hochstanteil
| « EN-2a Checkliste
S Uberpriifung
N s Einzelanforderungen
E | weppg « EN-2b Checkliste
=T Uberpriifung
—_ =388 Systemanforderungen




