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Energie in der Wasserversorgung

Verein InfraWatt —
Dachverband der Infrastrukturanlagen

Zusammenschluss und Starkung der Fachverbande:
Mandat EnergieSchweiz fur Infrastrukturanlagen (BFE)

- Abwasser (VSA)
- Abfall (VBSA)
- Abwarme (VFS)

- Trinkwasser (SVGW)
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Verein InfraWatt
Kompetenzzentrum Energie in Infrastrukturanalgen

Ziel des Vereins:

- Forderung Energienutzung (Abwasser, Abfall, Abwarme und Trinkwasser)
- Auslosung und Umsetzung von konkreten Projekten im In- und Ausland

Konkrete Zielvorgaben (zuséatzlich bis 2030 in Schweiz):
- 20% der Gebaude mit Abwarme/erneuerbaren Energien abdecken
- zusétzlich 1000 Mio. kWh/a erneuerbaren Strom

Daueraufgabe:

- Fachbranche/Gemeindewerken in Bern eine starkere Stimme geben
- aktives Lobbying fir bessere Rahmenbedingungen

Mandat «EnergieSchweiz fur Infrastrukturanlagen»:
- Anlaufstelle zu allen Energiefragen der Infrastrukturanlagen
- Information, Vortrage, Rundmailing, Fachbeitrage (gwa)
- personliche Vorgehensberatungen durch neutrale Fachleute
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Energie in der Wasserversorgung

Geschaftsleitung und Fachbegleitgruppe

Martin Kernen
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Ernst A. Miller
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Heizung/Liftung

Marketing/Strategie
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Engineering/Sekretar Tessin (1)

R | , PV, etc.
Abwasser/Wasserfach aumpianung ete
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Urban Frei
Engineering
KVA/Fernwérme
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2. Uberblick Energiepotenziale
der Gemeindewerke
(ARA, WV, KVA)
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Infrastrukturanlagen
Die grossten Stromverbraucher in Gemeinde

Strassen- Wasser-
beleuchtung

versorgung
13% 23%
Elektrizitatsverbrauch
fur offentliche Zwecke

Schulen
11%

Heime eigene Hochrechnung
9% Klaranlage
14%
Verkehr
%
Verwaltung Abfallbehandlung
4% Freizeit, Kultur, 16%
Kirche
3%
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Infrastrukturanlagen

82% der erneuerbaren Stromproduktion CH 2008 (ohne Fliessgewasser)

Restliche Bereiche = 18% B Kehrichtverbrennungsanlagen
249 GWh/a und Deponien
1% 2% B Abwasserreinigungsanlagen

12%

3% M Trinkwasserkraftwerke

0O Sonnenenergie
7% .
@ Biomassenutzung
66%
0O Windenergieanlagen

Bereich InfraWatt = 82%
1136 GWh/a O Restliche Anlagen mit Abfall
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Energiepotenziale Infrastrukturanlagen
Abwéarme fir einen Drittel der 7 Mio. Einwohner in CH !

Grundlagen: weitgehend eigene Schatzungen

Potenzial in Schweiz (in GWh/a) Elektrizitat Warme
= Abwasserwéarme 6’000
= Klaranlagen 600 100
= Wasserversorgungen 300 2’000
= KVA/Fernwarme 1’900 10’000
= Total 2’800 18’000
- davon heute genutzt 1°000 3’000
- davon zusatzlich nutzbar 1’800 15°000
entspricht Anzahl Haushalte 0,4 Mio. HH 1 Mio. HH
Anteil HH in der ganzen Schweiz 15 % 35 %
FOIie 9 (;energieu.hwe\z s Infrawatt { s :H @Z. m” 'ﬂ

Okobilanz von Stromerzeugung
Klargas-BHKW, Trinkwasserkraft und KVA sind top
(nach Methode VUE, Ecoindicator '99)
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2.1 Klaranlagen
Potenzial bei vielen Anlagen gross - Grobcheck

50 Ist-Wert

Ist-Wert
= Sparpotenzial
I = Richtwert
¥ »
I Richtwert
2

Klaranlage (Nr.)

spezifischer Warmeverbrauch kWh / EW a
&
—
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2.1 Klaranlagen — Potenzial angehen

= Massnamen ARA-intern und -extern:
- energieeffiziente Verfahren (Problem Membrane)
- effiziente Pumpen (Pumpen-Check, auch in Kanalen)
- Kléargas vollstandig verstromen (KEV)
- Schlammtrocknung: BHKW-Abwarme, Solar, Abwasserwarme
- Klarschlamm energetisch nutzen
- Uberschusswéarme an Nachbarn verkaufen

= VVorgehen:
- Grobcheck (neuer Leitfaden, auch ausserhalb Zaun der ARA)
- Feinanalyse: Massnahmen-/Budgetplan (alle 5 Jahre erneuern)
- jahrliche Erfolgskontrolle (Energiekennzahlen erheben)

= Strategisches Ziel: )
- energieautark (Bsp. Stadt Zirich, Arbon, Hamburg, etc.)
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2.2 Abwarmenutzung
Bsp. 31-jahrige Anlage TCS Luzern: mit Abwasser

Erprobte Technologie:
- 31-jahrige Anlage TCS Luzern
- 80 Anlagen in Schweiz in Betrieb

Finanzierung:
- Eigenregie
- Contracting (Offerten anfragen)

Bedingungen:

- in N&he Kanéle uber 15 I/S

- um ARA (bis 1 km und mehr)
Wirtschaftlichkeit:

- ab 150 kW

- je nach Distanz Kanal/ARA

Standorte ermitteln:
- GIS von BFE (uns anfragen)

Abwasserwarmenutzung

- Férdermdglichkeiten klaren und nutzen

=
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2.2 Neues Instrument: GIS des BFE

Ermittlung von neuen Standorten fir Gemeinden
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Kiicken Sie in die Karte oder ziehen Sie ein Rechteck auf.

J)I™ INFORMATIONEN aller User
= 4 ¥ Warmeanbieter
= 3 W Anbieter
%V Kehricht (KVA)
&I Sonderverbrennung
@F Abwasser (ARa)
@ Bahn- u. Strassentunnel
@ Feuerungen (5750 kwth)
@™ Feuerungen Holz (>750 kwth)
@ Kemkraftwerke
= 23 Anbieter flachig =
AT Femwarme (FW) in PLZ-Gebiet
@I Grundwasser-Fassungen 2koGIS
I Grundwasser, nutzbar Gber 20m
98I Grundwasser, nutzbar 10-20m
I™ Grundwasser, nutzbar 2-10m
™ Grundw. in tonigen Schottem
= 1 ¥ warmenachfrager
M Industrie: Warmebedarf Branche
Ji Dienstieistungsgebaude
Hei

W™ Wohngebaude: Heizbedarf+BWW
B Wohngebaude mit Femnwarme
@I wohngebaude mat Erdgas

QI Wohngebaude mit Erdoel

W Wohn- u. DL-Gebaude: Heizbedarf
=ar i

583325.1/220377.7
sa8r ecoqls scin

fermwarme

Die Komfort-Energie
powered by Neapoljs

3 o vom 21.03.2010)
&I~ Fassunsbereich (S1) Zazaom
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2.2 Fordermittel fUr Abwarmenutzung
CO2-Kompensation fur Chavalon

-

Abwarmenutzung:
- aus KVA
- Abwasserwarme
- Trinkwasser
- Industrie etc.

Forderung:
- bisher nicht flachendeckend
- CO2-Kompensation fur GuD
als Mdglichkeit
- Vergutung pro Tonne CO2

Anforderungen:
- nicht wirtschaftlich
- andere Hemmnisse
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3. Energiepotenziale der
Wasserversorgungen nutzen
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WV — grosse Energiepotenziale
Ergebnisse Feinanalysen (rentabel bei K/N 0,6)

100% -
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@ durch Stromproduktion
Odurch Effizienzmassnahmen
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Wo liegen die Potenziale ?
Energieeffizienz und erneuerbare Stromproduktion

Anteil an der Reduktion des Strombezugs

Pumpenbetrieb

. 220
Stromproduktion vermeiden; 33%

aus Trinkwasser;
42%

Effizientere
Pumpen; 15%

Energieverbrauch
der Nebenanlagen Wasseraufbereitun
reduzieren; 8% g optimieren; 4%
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Wasserversorgungen

konkrete Massnahmen

= Bedarf senken: Aktion zur Verminderung Wasserverbrauch
= Erhoéhung Quellwasseranteil (frei zufliessend)

= Leckortung und Erneuerung Leitungen

= Pumpen-Check: Optimierung Pumpenwirkungsgrad

= Lastmanagement (Pumpwerke, Reservoire, Hochtarifzeiten)
= Verbund mit Nachbarversorgungen

= Energieverbrauch von Nebenaggregaten reduzieren

= Warmenutzung aus Trinkwasser
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Pumpen — unheimliche Stromfresser
Anteil von 90% an Energiekosten der WV
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Nur die Stromkosten zahlen
Einsparpotenziale bei Energie nutzen

Energiekosten;

Kapitalkosten;
92%

6%

Wartung und

.. Unterhalt;
Optimierungs- o
. 2%
potential!
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Forschungsprogramm (BFE)
Fachgrundlagen fir Energiecheck Pumpen

» Auftrag:
- von Bundesamt fiir Energie
- Projektleitung: Beat Kobel
- mit Hochschule Luzern, Herstellern, Betreibern, Planern

» Untersuchung von mehr als 20 Pumpen
- Stromeinsparpotenzial 15 — 25%, z.T. unter 5%
- in wenigen Jahren amortisiert

* Entwicklung Grob- und Feincheck:
- Entwicklung einfacher EDV-Tools
- Praxistest bei 5 Pumpen bestatigen Potenziale
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Trinkwasserkraftwerke

Produktion von erneuerbarem Strom

Erfahrungen
- 100 realisierte Anlagen CH
- sehr 6kologisch

Wirtschaftlicher Einsatz:
- mit KEV ab ca. 10°000 kWh/a
(=z.B. 20 m * 500 I/min.)

Quellfassung

Fallleitung

Wasserturbine

Vorgehen:

Reservoir
Wassernetz
Verbraucher

- erster Schritt: Grobanalyse
- Gesuch fir Beitrage stellen:

Elektrizitétsnetz

www.infrastrukturanlagen.ch)

-

jle nergieschweiz
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Warme aus Trinkwasser
realisierte Beispiele in MUnsingen, Zirich, etc.
Warme aus ungenutzten Fassungen, Uberlauf, etc.
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4. Angebote an Wasserversorgung
und Gemeinden

Folie 25 % mergieschwes ¥infrawatt ‘ .. Hionh fomv o

Angebote an Wasserversorgung

Vorgehensberatung:

- durch Fachleute EnergieSchweiz
- kostenlos fir erste 3 WV im Kt. LU

- gesamter Energiebereich

Trinkwasserkraftwerke:

- Finanzbeitrag an Grobanalyse
- Unterstlitzung bei Gesuch fiir KEV

Optimierung Pumpen:
- Grobcheck: kostenlos
- bei Realisierung:
- Bonus (250.— bis 1000.-)
- Zertifikat SVGW
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Energie in der Wasserversorgung

Vorgehen einer Wasserversorgung

Wettbewerbliche Ausschreibungen BFE: «Energiecheck Pumpen»

Grobcheck Pumpen (info@infrawatt.ch):
Potenzial und Handlungsméglichkeiten

Feincheck Pumpen (Planer aus Wasserfach):
Massnahmen, Einsparung, Kosten, Wirtschaftlichkeit

oM

Grundlagen fir Betreiber:
Entscheid Pumpe ersetzen, weitere Massnahmen
Budget sichern, Auftrage erteilen

4

Energiemassnahmen realisieren
Zertifikat SVGW «Energieeffiziente Forderanlage»
finanzieller Bonus an Betreiber bei Realisierung
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Angebote an Gemeinden

* \Vorgehensberatung:
- Fachleute von EnergieSchweiz

- kostenlos fir erste 3 Gemeinden LU
- Energienachweis fur ARA und WV

* Punkte fur Energiestadt:
- Bereich Infrastrukturanlagen gewichtig
- weitere Massnahmen suchen

* Abwarmenutzung:
- aus ARA, Abwasser, WV, etc.
- Ermittlung Abnehmer (GIS)
- Information tUber Férderung
Bund, Kt., CO2-Kompensation
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5. Schlussfolgerungen

1. Potenzial Gemeindewerke (ARA, WV, KVA)
- grosste Stromverbraucher der Gemeinden

2. Vorgehensberatung fur Gemeinden/Werke

3. Vorgehen fur Wasserversorgungen
- Energieeffizienz: Grobcheck Pumpen

4. Empfehlung
- Vorgehensberatung anfragen

- Uber Erfolge berichten - PR

- Optimierung lohnt sich: grosses, wirtschaftliches Potenzial

- neutral durch Fachspezialisten von EnergieSchweiz
- fir Gemeinden kostenlos (finanziert von Bund und Kt. LU)

- Stromproduktion: Finanzbeitrag an Grobanalysen TWKW
- bei Fragen — wir stehen zur Verfiigung (www.infrawatt.ch)

- Potenzial ermitteln, wirtschaftliche Massnahmen umsetzen
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Der Kinofilm «Wildnis Schweiz»

InfraWatt - in Schlagzeilen der Medien

iikologisch&fair Wo die wilkden Tiere leben Seite 115

Arbeit erzeugt
Wirme, in einem
Korper ebenso wie bei
Maschinen. Grosse
Infrastrukturanlagen
nutzen diesen
«Schweiss» der.
Maschinen.

Abwiirme:
noch nich
Mit Abwarmeau

energie schweiz
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Nutzen auch Sie Ihr Energiepotenzial !

Danke fur Aufmerksamkeit

Ernst A. Miller
Geschéftsfuhrer InfraWatt, Leiter EnergieSchweiz fur Infrastrukturanlagen
Pflanzschulstrasse 2, 8400 Winterthur

Tel. 0041 52 238 34 34, Fax 0041 52 238 34 36
mueller@infrawatt.ch, www.infrawatt.ch, www.infrastrukturanlagen.ch,
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