KANTON
LUZERN

~ Baw, Umweel- und Wirtschafsdeparizmen

S Umwelt und Energie (uwe)

\ -
Wasserversorgung und Energie
\\\
Wie die Stromkosten von Pumpen senken?

o
N\
S

Beat KoBéngl René Wenger
Ryser Ingenieure AG

Engestrasse 9
3000 Bern 9 Teeesnee.
9. Juni 2011
R ngestrasse info@rysering.ct ﬁ
Ryser \n;meure AG Eor?o Bern 9 ’ 1 gi izg gizj wfw(?risermgc: @ |I1frawal't jenergieschweiz sssﬁkw
X i KANTON
Inhaltsverzeichnis LUZERNS |
Umwelt und Energie (uwe)
e Meine Person, unsere Unternehmung

B

e Stromverbrauch in der Gemeinde
 Pumpen — die grossten Stromfresser
o Pumpenc%c&— was ist das?

* Ablauf Grobcheck

o Ablauf Feincheck \\

e Pumpencheck — Erkenn?hi&e,
Sparmassnahmen, Erfolgsm&qu\, Fazit,
Resultate e,

e Beispiele TRl B
o Wettbewerbliche Ausschreibungen
¢ Downloads

__\R

-
Wie die Stromkosten von Pumpen senken? Ryser Ingenieure AG NI nfrawatt =/ energieschweiz 4




KANTON
LUZERN

Umwelt und Energie (uwe)

Meine Person, unsere Unternehmung

Beat Kobel

Dipl. Bau- und Betriebswirtschaftsing. HTL/NDS
DLM und IM-Lehrgang Uni Bern

\\ 50, verheiratet, 3 Kinder

ﬂq_ ¢Eo, Ryser Ingenieure AG, Berne
Rryjer PORTEEES ww.rysering.ch & 0041 31 560 03 03
denergieschweiz ProjektlatUnQ
\‘ EnergieSchweiz fur EngineeringvéFa?rtwgr\tIicher

Infrastrukturanlagen
"b"-, Kommission ,Schulung Klarwerkpersonal*
s KOMMission ,Energie® —
f} Sprecher AG M114, AG A216, KG Energie
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Meine Person, unsere Unternehmung

rgie (uwe)

~
A

Wasser ist unser Element

\\\\ ]
Rysg Ingenieure AG wir tragen Sorge dazu
\\

. unabhéngbe\Gesellschaft beratender
Ingenieure (Planungsbiiro)

o Tatigkeit umfasst\die Projektierung und
Bauleitung von bishe\hweit Uber tausend
Wasserversorgungen, Ka\wal\isationen und
Abwasserreinigungsanlagen fiir mehr als
200 Bauherren, Gemeinden und Industrien

e Spezialisiert auf Gutachten, Expertisen und-J
Beratungen im Bereich Energie- und
Betriebsoptimierungen, Organisations- und
Personalplanung sowie Qualitatssicherung.
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Stromverbrauch der WV in der Gemeinde

Freizeit/Kirche/
Kultur
3%
offentliche
Verwaltung
4%

Verkehr
6%

Heime
8%

Schule
10%

Diverse
8%

Wasserversorgung
21%

Pumpen in CH:
¢1'100'000'000 m3/a H,0
*300'000'000 kWh/a
#48'000'000 CHF/a

Abfallbehandlung KVA
15%

offentliche Kidranlagen (ARA)
Beleuchtung 13%
12%
R .
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Kostenaufteilung einer stadtischen WV

KANTON

LUZERN

Energie (uwe)

\\
\\
S
\\
\ Hier setzt der
RN Pumpencheck an!
Energiekosten;
Fixkosten 4%
(Kapitaldienst);
56% Unterhalt,
. Reparaturen;
variable 7%

Kosten;
21%

Quasi-Fixkosten
(Personalaufwand);
23%

Betriebsmaterial,
Gbriger Aufwand;
10%

R
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Jahreskosten einer Pumpe

=
ergie (uwe)

Optimierungs-
potential!

artung
Untehalt;
2%

R
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Pumpencheck — was ist das?

Umwelt und Energie (uwe)

Pumpencheck

Er&bcheck (WV) + Feincheck (Spezialist)

> Ziel: Energieeffizienz & Wirtschaftlichkeit erhéhen

raWatt im Rahmen der
eibungen (WeA) fiir

» Ein Programm von
Wettbewerblichen Auss
Energieeffizienz des BFE

> Einfacher Grobcheck durch InfraWatt
> Detaillierter Feincheck durch Spezialisten ost

R
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KANTON

Grobcheck — was wird gemacht? e

Sou, Urmeah und Witschatbdepariemert
Umwelt und Energie (uwe)

HA

.7 Betrachtung der Auslegung
4

. einer neuen Pumpe auf
+7 _ heutigem Betriebspunkt

Auslegungspunkt

heutiger Betriebspunkt

Q
R :
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Grobcheck — wie lauft er ab ? Frbrais el
1. Datenerfassung durch WV
U Pﬁﬁwpe hat > 375 kW => direkt Feincheck empfohlen
 Pumpe hat < 375 kW => unter www.infrawatt.ch das
~Datenblatt Pumpencheck™ herunterladen
\\
e Pro Pumpe die \\ier\l\angten Daten und Messwerte eintragen
* Datenblatt an info@\i\ﬁfra\watt.ch senden
2. Auswertung durch InfraWatt
e Auswertung der Daten und Riickmeldung an WV nr"ri'i'f“E'ﬁﬁ'ﬁFéthﬁg* o
o Mdglichkeit fur Auszeichnung mit SVGW-Effizienzzertifikat
R :
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Zertifikat SVGW

ZERTIFIKAT

ENERGIEEFFIZIENTE FORDERAMLAGE

Dier SVGW bescheinigt hisrmit, dass des

Wasserverbund Region Bern AG
Uindenauweg 10
3001 Bern

in der Anlage HPW Belpau die Farderanlagen HPWI und HPW2

gemiss den des SVGH nach Regl
Masz 2011 betreibt

Fachexperten das SVGW haben die Kriterion
Energieeflizienz der Frderaniagen
Abergeaft und fir erfulit befunden

Die Zortfizierung erfalgre am: 15, Marz 2011
Dieses Zamifikar ist guinig bis 15, Marz 2021

Schweizerischer Verein des Gas- und Wasserfaches
Goscnamsieitung Fachexsarte

G, Aemon Kilchmann

ﬁ
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Grobcheck — was muss ich erfassen ?

Energie (uwe)

. Ablesen Typenschild-Daten von Motor & Pumpe
Auslegungsdaten Pumpe, insb. Q und H

e Fordermenge Q,
» Forderhohe AH ynamis
o Strommessung I N

Beurteilen anderer Kriterien (Soft-Faktoren):

e Alter .
e Zustand e

e Ersatzplanung I
e Probleme

¢ Optimierungspotenziale Antrieb & Gesamtsystem

R
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KANTON

Grobcheck - Resultat RUZERH

- Vergleich IST zu OPTIMUM am heutigen Betriebspunkt
o \J‘éh\r\liches Energieeinsparpotential [kWh/a & % bezogen auf IST]
o Jéhrlidwgs finanzielles Einsparpotential [CHF/a]

5 Vergleich I$T mit OPTIMAL

5.1 Energieeffizienz (E-Faktor) (muss <1 sein!) E= 0.77 wie nahe befin
technischen Og
ok

5.2 Energie

Energie IST Ei= 73'156 kWh/a

Energie OPTIMAL Eop= 8'24+8-kWh/a
Energiesparpotentig 16'937 kWh/a
in % bezogen auf IST-Zustand 23%

5.3 Wirtschaftlichkeit (W-Faktor)
IST Kosten heute Wisi= 7'462 [CHF/a]

OPTIMALE Kosten (Kosten techn. Optimum) Wop= '734 [CHF/a]
wirtschaftliches Optimierungspotential_(___1728 [QHF/a] ]

5.4 Uberpriifung Auslegung - Messungen

Forderhohe Differenz (H-APyyn)/H 0.20 [] ok
Fordermenge Differenz (Q-Qai)/Q -0.02 [-] ok
=
R ﬁ
Wie die Stromkosten von Pumpen senken? Ryser Ingenieure AG “ I nfrawatt denergieschweiz gs'%g
KANTON
; LUZERNE /_
Grobcheck - Resultate und Erkenntnisse e
Eingaben

) W\7,23 Pumpen
. OptimierL\j\ng\s\potentiaI 7 - 26%
. Einsparpotentié?}\\l\SO — 5700 CHF/a pro Pumpe

Erkenntnisse

« Forderhdhen-Bestimmung schwierig

e Grobcheck lohnt sich fiir grosse Pumpen mit hohen Laufzeiten |

R
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Was berechnet das Programm? S s vl

\x\Ermittlung beste Hydraulik (Pumpe) aus:

) ée\t\!ichtung nach Laufradtyp
(bezogen auf spez. Drehzahl)

. Gewichtung\jﬁﬂa\ch Baugrdsse
(grossere Pumﬁen konstruktionsbedingt besser als kleine)

e Reduktionsfaktor be| gresser Stufenzahl

(Erfahrungswert)
R .
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R —
Was berechnet das Programm? Tk

\\.\Ermittlung bester Motor

. ;i‘abglle mit besten Motoren flr
- trocken aufgestellte Pumpen (resp. deren Motoren)
- UnterWasserpumpen (resp. deren Motoren)

e Limitierung b|s§75 kW
(keine Normmotoren uber diesem Wert)

- direkt Feinanalyse erstellt—:-n\

R
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Was berechnet das Programm?

KANTON
LUZERN

- Ermittlung bestmoglicher Gesamtwirkungsgrad

« beste Hydraulik

S8

+

e bester Motor X

e bester Gesamtwirkungsgrad

Wie die Stromkosten von Pumpen senken?

Ryser Ingenieure AG

A\ Infrawatt @energieschweiz 4

nergie (uwe)

ZZ 5
2 Reservoir
~e—~ | A
'
H=2Z,-2,
Tauchmotorpumpe

Wie die Stromkosten von Pumpen senken?

Ryser Ingenieure AG

A\ Infrawatt @energieschweiz 4




Feincheck — was wird gemacht?

KANTON
LUZERN

Sou, Urmeah und Witschatbdepariemert
Umwelt und Energie (uwe)

P
_——_——

heutiger
Betriebspunkt

R
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Feincheck — was wird gemacht?

rgie (uwe)

o~ Messung des aktuellen Betriebspunktes

* Pumpenkennlinie ermitteln
=> Plausibilisierung

e Mechanischer u\ri\d\glektrischer Zustand

¢ Systemanalyse =
=> ganzheitliche Betrachtung!

> Es braucht: Spezialist mit Kenntnissen vom
Gesamtsystem WV

R
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Systemanalyse — ganzheitliche Betrachtung?

(Pumpbetrieb vermeiden)

e Parallelbetrieb Pumpen vermeiden

e Energiebedarf Nebenanlagen e

~

e Werterhaltung/Wasserverluste reduzieren

> Bitte: Schieberstellungen lberpriifen!

R

N P : SuG
Wie die Stromkosten von Pumpen senken? Ryser Ingenieure AG NI nfra Watt energieschweiz St

KANTON

LUZERN

Typische Wasserversorgung

patemert
Energie (uwe)

\
)%ﬂe
Turbinierung = OL\-
Uberfauf
. Reservoir HZ
Reservoir NZ Hochzone
Wer g
ufen- Steuerung und
pumpwerk Regelung Wasserverluste
Zusammenarbeit ! Wérmegewinnung aus
) Trinkwasser
~
Druckverluste S
Betriebszeiten, Last- '\“\—\,‘\\
Grundwasser- Management S
pumpwerk i Pumpe
=\\{ a
- N g s SVGW
Wie die Stromkosten von Pumpen senken? Ryser ingenieure AG NI nfra Watt jenergle schweiz SSIGE
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Grundlagen dazu

Gmwe t und Energie (uwe)

Energie in der Wasserversorgung

Ratgeber zur Energiekosten- und Betriebsoptimierung

Energie in Wasserversorgungen
Betriebskostenoptimierung mit
Grob- und Feinanalysen

L7 2 -

~
£ C TR

%
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Beispiele

ﬁmweli und Energie (uwe)

_‘I%

ﬁ
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Beispiele

ﬁ
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KANTON
. . LUZERN
Belsplele Umweli und En;rgie (uwe)

e Leck von 6 mm bei 6 bar
Leitungsdruck hat einen
Wasserverlust von 40 I/min
oder 21'170 m3/a zur
Folge.

R
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Feincheck — wie lauft er ab ?

Umweh und Energle (uwe)

1. Datenerfassung durch Spezialisten
. M\i\fﬁgckmeldung aus Grobcheck akkreditierten Spezialisten unter
www.infrawatt.ch auswahlen und kontaktieren (Kurs 15.6.2011)
o Offerte veﬁan\gen und Auftrag erteilen

* Vom gesamten System die notwendigen Daten und Messwerte
ermitteln lassen

.
S
~
O

2. Auswertung durch Spezialisten

e Auswertung der Daten des Systems und Ruckmeldung an WV m|t

o Mdglichkeit fur Auszeichnung mit SVGW-Effizienzzertifikat

%

Empfehlung o

-
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Feincheck - Erkenntnisse

Umweh und Energle (uwe)

« - Energetische Einsparpotentiale erheblich

G

e Es muss alles unternommen werden, um den
Energieverbrauch zu minimieren
N

e Messung der dy\r‘iamischen Forderhdhe AH,,,,.,, problematisch

e Alte Pumpen: z.T. hohehydrauhsche Wirkungsgrade
=> Uberpriifen!

R

-
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Umweh und Energle (uwe)

Pumpencheck — Sparmassnahmen

. Alle neuen Motoren: wenn mdoglich Standard IE3 oder héher
- Energieeinsparpotential: 3 — 8 %!

e Bei ﬁﬁmpen-/Motorenersatz: vorgangig immer einen
Grob-/Feincheck durchfiihren !

e Wenn Pumpe (WV) definierten, nicht variablen Betriebszustand hat:
kein Frequenzumrlchter (FU)

=> Verluste! N \ _

-
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Umweh und Energle (uwe)

Pumpencheck — 1. Erfolgsmessungen

WV Lausanne:
;‘\‘Be;l;\r\iebs'énderung: 1 Pumpe ausser Betrieb
. Einsp;gFUngen pro Jahr: 20'000 kWh/a bzw. 3'000.- CHF/a
o Einsparungéﬁ\auf\ 25 Jahre Lebensdauer: 75'000.- CHF/a !
WV Sils i. E.:
 Kleine Pumpe mit ht‘)herer;\Wirkungsgrad

e Einsparungen pro Jahr: 6'600 kWh/a bzw 1'000.- CHF/a
inkl. finanzieller Einsparung (Nachtstrom) 7'000.- CHF/a

e Einsparungen auf 25 Jahre Lebensdauer: 25'000.- CHF/a !
inkl. finanzieller Einsparung (Nachtstrom) 175'000.- CHF/a !

R
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Pumpencheck — Fazit Umooal tand Emarghe ()
\\gptimierungspotential (Energie)
. Megat Pumpe & Motor:  5-10 %
B
"N
o Gesamts}sgm: 5-10%
b
=>Total: \\\ bis max. 20 %
\\\\
\\\\ :
\\\ \\\\
R :
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KANTON
Pumpencheck — werde ich unterstiitzt ? o (U]
-

. \B{chf(jhrung & Auswertung Grobcheck fiir WV gratis
o Fijrdé?beitrag bei Umsetzung von Massnahmen:
— CHF ZSQ bei Stromeinsparungen bis 1'000 kWh/a
- CHF SOOT-Qei Stromeinsparungen bis 10'000 kWh/a
— CHF 1'000.- béi\s\tromeinsparungen Uber 10'000 kWh/a
AN

\\\

b
» Forderung aktuell noch Iimﬁer(p\is Ende 2011
> Maximaler Férderbeitrag Feincheck 3000.-
> Programm lauft vorerst bis Februar 2014

R
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Pumpencheck — wie komme ich dazu ? B e (0SS

A

S

Bawn@\ads fiir Grob- & Feincheck:

° ,,Datéhbl\att Pumpencheck"

e Flyer ,,Ene\rg{gefﬁziente Wasserversorgung"

e Liste der akkre\cﬁt'grten Ingenieurbiiros und Pumpenhersteller
.

unter: S

i

O

Sas

N Infrawatt

www.infrawatt.ch

‘Q

-
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S, U ond Witafoceparirert
Umwelt und Energie (uwe)

Praxishinweise

o auf Skepsis gefasst sein
. \Vertrauen gewinnen
¢ Nutzen von Insiderwissen

e Brunnenmeister / Betriebs-
leiter in Losungssuche
einbeziehen

e Respektieren von
betrieblichen Zwangen

%

ﬁ
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erzlichen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

\Q

Ryser Ingenieure AG | 3000 Bem 9

info@rysering.ch

Engestrasse 9 ’ T 0315600303
F 031 560 0304

www.rysering.ch




