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1. Moglichkeiten der Energiegewinnung in der WV

a) Druckreduktion zwischen Quelle und Reservoir

Quelle Unterfiderschen Quellen Matt (3)

1165m U.M.

Sammelschacht 084m u.M.
L=285M  Mattgriimpel -
1052m .M.

\V, L=495m

Nutzbare Potentiale:
-ab ca. 30m Fallhdhe
- Schuttungen ab ca. 250 I/min

Bruttofallhéhe 447m

Reservoir Salen
BR = 250m% LR = 150 m*
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1. Moglichkeiten der Energiegewinnung in der WV

b) Druckreduktion zwischen zwei Druckzonen im
Verteilnetz (1)

Reservoir Salen
BR = 250m% LR = 150 m®

d| T| esmum.
I A

Bruttofall-
hdhe 128m

Lange 660m

Reservoir Mietsack
BR =450m°; LR = 150 m®

:I 495m 0.M.

Druckzone Waldriiti + Hofenstrasse < Y
48 Ab 1t :
onnenten Reduzierte Druckzone T
Schwarzbergli

20 Abonnenten

\ 4
Druckzone Dorf
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1. Moglichkeiten der Energiegewinnung in der WV

Von Quelle Krinau Reservoir Gurtberg

o —

Eternit DN 200 745.0m .M

—0.95 —~

A

1.55

DN 180 GG
L= 400m

Entliftung

Brauchwasser-reserve
max. 30m3

Ldéschwasserreserve fur Weiler
Gurtberg 50m?3

c) Druckreduktion
zwischen zwel
Druckzonen im
Verteilnetz (2)

neue Zuleitung Weiler Gurtberg

ca. 725m (.M.
Bruttofallhfhe 40m -z
17 Abonnenten Gurtberg

ca. 715m (.M.

— Mo _\___ best. Entleerung
Drucklinie Dorfzone, statisch 70smaM.  \ =7~
max. 710.0m .M.
min. 704.0m .M.
A v WO
DN 200 PUR

L= 120m

Druckreduzierschacht Gurtberg

Axe Turbine 627.5m .M.
7 |

DN 200 PUR, L = ca. 250m

Nach Dorfzone Wattwil

=

Turbine in Bypass
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1. Moglichkeiten der Energiegewinnung in der WV

,Le Pichoux*

Wasserfassunga—

Bruttofallhohe
67/m

d) Nutzung eines Reservoiruberlaufes

Reservoir Péry

OW-Becken und
Sandfang

Druckleitung

KW Le Pichoux, Péry (BE)

Maschinenhaus

(45KW)
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1. Moglichkeiten der Energiegewinnung in der WV

e) Ruckgewinnung von Pumpenergie

Quellbecken
Sipplinger Berg

Fallhbhe b

Turbine /
Druckreduktion

Bodensee

.@Seepumpwerk Zweckverband Bodensee-
Wasserversorgung




entegra= @

wasserkraft

2. Prufung und Umsetzung von Projektideen

Ausgangspunkt: Druckreduzierventile und
Druckbrecherschachte
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2. Prufung und Umsetzung von Projektideen

wenn:

Druckhdhe x Schuttung >7500

lohnt sich eine nahere Prufung.

Beispiel:

30m Wasserséaule x 300 I/min = 9000kWh
>7500

Eine ndhere Prufung sollte in die Wege
geleitet werden. Es steht allenfalls das
Instrument einer Grobanalyse mit
Unterstutzung BfE zur Verfugung
(Beitrag CHF 2000.-)
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2. Prifung und Umsetzung von Projektideen

Technologie-Wabhl:

Die Nebennutzung der Stromproduktion darf Qualitat und
Quantitat der Trinkwasserversorgung nicht beeintrachtigen.

Olfrei
Edelstahl
Sicher
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2. Prifung und Umsetzung von Projektideen

Kostenoptimierung durch Vorfabrikation
und Standardisierung (1)

Oberwasserbecken Turbinenschacht

10
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2. Prifung und Umsetzung von Projektideen

Kostenoptimierung durch Vorfabrikation
und Standardisierung (2)

I|l -.-. ¥ / , '.l'l:".- o
f il , i .
f I X
f —_ Y

Standard-Pumpe als Turbine (rackwartslaufend)
11
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2. Prufung und Umsetzung von Projektideen

Strom-Vermarktung

 Die bestehende Warteliste bei kEV / Swissgrid
kann ab Mitte 2011 abgebaut werden.

« Ab Mai 2012 sollte es Platz fur neue Projekte

geben.
Projektierte Produktion [kWh]

Die KEV-Anmeldung
ISt administrativ
einfach und lasst sich
INn ca. 4 Stunden
erledigen

Wasserkraft 21,439%
Biomasse 15,78%
Geothermie 0,43%
Wind 55,03%
Photovoltaik 7,33%

12
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3. Finanzierung und Wirtschaftlichkeit

Selber investieren oder Contracting?

e« Know-how & Personal vorhanden
=> selber investieren

 Kerngeschaft nur WV =>
Contracting eingehen

 Energie-Contracting-Unternehmen mit
Erfahrung in TWKW nicht sehr haufig =>
eventuell Auswahlverfahren

 Energie-Contracting-Vertragsvorschlag fur
TWKW von SVGW

13
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3. Finanzierung und Wirtschaftlichkeit
Typische Kostenstruktur TWKW

Planung, Ausgleichsbecken
Projektierung, 9%

Bauleitung
10% Druckleitung und
Steuerkabel
9%

Elektro-mechanische
Ausrustung und
Reservoirarmaturen
56%

Turbinenhaus
16%

14
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3. Finanzierung und Wirtschaftlichkeit

Druckleitungsersatz

gleichzeitig mit Kraftwerk

=> Kraftwerk zahlt nur Mehrkosten
- Grossere Druckleitungskaliber
- HOhere Druckstufe

Investitionskosten [CHF) ;“W neue DL

O
Investition Mehrkosten DL

B e i - ._ -
ot 8 -E-_ - :-:&r .
Bl \ B ;h‘ :
Restwen \ ' . ;
» Zait [a]

20 30
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3. Finanzierung und Wirtschaftlichkeit

Typische Wirtschaftlichkeitsrechnung
(10kW-Anlage)

Jahresproduktion 50°‘000kWh
Ertrag brutto (KEV) Fr. 15°000.- / Jahr
Betriebs- und

Unterhaltskosten Fr. 2'500.- / Jahr
Ertrag netto Fr. 12'500.- / Jahr
Investition: Fr. 175'000.-

=> Rendite von 5%
uber 25 Jahre Nutzungsdauer = Laufzeit KV

16
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4. Projektbeispiele

Kraftwerke Morand, Morges (VD), 15kW u. 35kW
« Bauherr WV Morges

 Fallhdhen H=25m resp. 65m

 Lange Druckleitungen: ca. 6km resp. 7.5km

 In Betrieb seit 1994 (ohne KEV)
t,lt- mr I[= . =

17
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4. Projektbeispiele

Kraftwerke DRV Gurtberg b} 5&&
Wattwil

- Betriebswassermenge ca. 9 l/s
- Fallhdhe netto im Mittel 40m

- Gesamtwirkungsgrad ca. 60%
- Leistung ca. 2.1kW

- Gesamtkosten CHF 52'000.-

- Jahresenergie ca. 17'500kWh
- Gestehungskosten: Rp. 25/kWh

- Kostendeckende
Einspeisevergutung Rp. 26/kWh




entegra:

wasserkraft

4. Projektbeispiele

Kraftwerk Sublin, Bex (VD), 2400kW

 Bauherr Forces Motrices de I’Avancon, Bex

« Ausbauwassermenge Q, =400 I/s
e Fallnohe H =700 m
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4. Beispiele

Kraftwerk Trans (GR), 20kW (Contracting)

- Jahresenergie 100°'000kWh

- Gestehungskosten Rp. 29.5/kWh

- Kostendeckende

Einspeisevergutung Rp. 31/kWh
e

e

- Ausbauwassermenge 10 l/s

- Fallhdohe netto 290m
20
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4. Beispiele

Kraftwerk Tomils (GR), 34kW (Contracting)

- Jahresenergie 145°'000kWh

- Gestehungskosten Rp. 26.5/kWh

- Kostendeckende
Einspeisevergutung Rp. 27/kWh

- Ausbauwassermenge 9 l/s
- Fallh6he netto 501m

21
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4. Beispiele

Kraftwerk Striempel, Langnau a. A. (ZH), 11kW
(Contracting)

Jahresenergie 47'000kWh
Gestehungskosten (Rp. 30/kWh)

Kostendeckende :
Einspeisevergiutung (Rp. 30/kwh) *

Kraftwerk fur Netzverbund und
Inselbetrieb

=> Betrieb UV-Anlage und

Steuerung Verwurfklappe wahrend - Ausbauwassermenge 12 |/s
Ausfall des dffentlichen _ Fallhéhe brutto 127m

Stromnetzes

22
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Besten Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Entegra Wasserkraft AG

St. Leonhardstrasse 59 Reichsgasse 3
9000 St. Gallen 7000 Chur
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