Anhang'

Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich
gemadass § 4 (MuKEn; Auszug)

B. Warmeschuiz von Gebduden

Art. 1.7  Anforderungen und Nachweis sommerlicher Wéirmeschutz

! Der sommerliche Wirmeschutz ist nachzuweisen.

2 Bei gekiihlten Riumen oder bei Riiumen, bei welchen eine Kiihlung notwendig oder
erwiinscht ist, sind die Anforderungen an den g-Wert, die Steuerung und die Windfes-
tigkeit des Sonnenschutzes nach dem Stand der Technik einzuhalten.

3 Bei den anderen Riumen sind die Anforderungen an den g-Wert des Sonnenschutzes
nach dem Stand der Technik einzuhalten.

Art. 1.8  Befreiung/Erleichterungen

? Von den Anforderungen an den sommerlichen Wirmeschutz der Gebiudehiille gemiiss

Art. 1.7 sind befreit:

a. Bauten, deren Baubewilligung auf maximal 3 Jahre befristet ist (provisorische Bau-
ten),

b. Umnutzungen, wenn damit keine Rdume neu unter Art. 1.7 fallen,

c. Vorhaben, fiir die mit einem anerkannten Rechenverfahren nachgewiesen wird, dass
kein erhohter Energieverbrauch auftreten wird.

Art. 1.9  Kiihl- und Tiefkiihlriume

! Bei Kiihl- und Tiefkiihlriumen, die auf weniger als 8°C gekiihlt werden, darf der mitt-
lere Wirmezufluss durch die umschliessenden Bauteile pro Temperaturzone 5 W/m®
nicht iiberschreiten. Fiir die entsprechende Berechnung ist von der Auslegungstempera-
tur des Kiihlraums einerseits und den folgenden Umgebungstemperaturen andererseits
auszugehen:

a. in beheizten Rdumen: Auslegungstemperatur fiir die Beheizung

b. gegen Aussenklima: 20°C

c. gegen Erdreich oder unbeheizte Raume: 10 °C

! Fassung gemdss Anderung vom 28. Oktober 2008, in Kraft seit dem 1. Januar 2009 (G 2008 395).



? Fiir Kiihl- und Tiefkiihlrdume mit weniger als 30 m* Nutzvolumen sind die Anforde-
rungen auch erfiillt, wenn die umschliessenden Bauteile einen mittleren U-Wert von U =
0,15 W/m’K einhalten.

Art. 1.10 Gewdichshiiuser und beheizte Traglufthallen

! Gewerbliche und landwirtschaftliche Gewichshéuser, in denen fiir die Aufzucht, Pro-
duktion oder Vermarktung von Pflanzen vorgegebene Wachstumsbedingungen aufrecht-
erhalten werden miissen, gelten die Anforderungen geméss Empfehlung der Energie-
fachstellenkonferenz «Beheizte Gewdchshéduser».

? Fiir beheizte Traglufthallen gelten die Anforderungen gemiss Empfehlung der Ener-
giefachstellenkonferenz «Beheizte Traglufthallen».

C. Anforderungen an haustechnische Anlagen

Art. 1.11 Wirmeerzeugung

! Mit fossilen Brennstoffen betriebene Heizkessel bei Neubauten mit einer Absiche-
rungstemperatur von weniger als 110°C miissen die Kondensationswirme ausniitzen
konnen.

% Die gleiche Anforderung gilt beim Ersatz einer Wirmeerzeugungsanlage, soweit es
technisch moglich und der Aufwand verhiltnisméssig ist.

Art. 1.14 Wassererwirmer und Wéiirmespeicher

! Wassererwirmer sowie Warmwasser- und Wirmespeicher, fiir die nach Bundesrecht
keine energetischen Anforderungen bestehen, diirfen beziiglich allseitiger Warmedam-
mung die Ddmmstérken geméss Tabelle 1 nicht unterschreiten.

% Wassererwirmer sind fiir eine Betriebstemperatur von max. 60 °C auszulegen. Ausge-
nommen sind Wassererwirmer, deren Temperatur aus betrieblichen oder aus hygieni-
schen Griinden hoher sein muss.

3 Der Neueinbau einer direkt-elektrischen Erwirmung des Brauchwarmwassers ist in

‘Wohnbauten nur erlaubt, wenn

a. das Brauchwarmwasser wihrend der Heizperiode mit dem Wirmeerzeuger fiir die
Raumheizung erwirmt oder vorgewarmt wird oder

b. das Brauchwarmwasser primér mittels erneuerbarer Energie oder nicht anders nutz-
barer Abwirme erwidrmt wird.



Tabelle 1: Minimale Dédmmstdirken bei Wassererwdrmern sowie Warmwasser- und
Wiéirmespeichern

Speicherinhalt in Litern Dammstédrke
A =0,03W/mK A > 0,03 W/mK und = 0,05 W/mK
bis 400 90 mm 110 mm
> 400 bis 2000 100 mm 130 mm
> 2000 120 mm 160 mm

Art. 1.15 Wirmeverteilung und -abgabe

' Die Vorlauftemperaturen fiir neue oder ersetzte Wirmeabgabesysteme diirfen bei der
massgebenden Auslegetemperatur hochstens 50°C, bei Fussbodenheizungen hochstens
35°C betragen. Ausgenommen sind Hallenheizungen mittels Bandstrahler sowie Hei-
zungssysteme fiir Gewichshzuser und Ahnliches, sofern diese nachgewiesenermassen
eine hohere Vorlauftemperatur benétigen.

? Folgende neue oder im Rahmen eines Umbaus neu erstellte Installationen inklusive

Armaturen und Pumpen sind durchgehend mindestens mit den Ddmmstidrken gemiss

Tabelle 2 gegen Warmeverluste zu ddimmen:

a. Verteilleitungen der Heizung in unbeheizten Rdumen und im Freien,

b. Warmwasserleitungen in unbeheizten Rdumen und im Freien, ausgenommen Stich-
leitungen ohne Begleitheizungen zu einzelnen Zapfstellen,

c. Warmwasserleitungen von Zirkulationssystemen oder Warmwasserleitungen mit
Begleitheizungen in beheizten Rdumen,

d. Warmwasserleitungen vom Speicher bis zum Verteiler (inkl. Verteiler).

3 In begriindeten Fillen wie z.B. bei Kreuzungen, Wand- und Deckendurchbriichen, bei
maximalen Vorlauftemperaturen von 30°C und bei Armaturen, Pumpen, usw. kdnnen
die Dammstérken reduziert werden. Die angegebenen Dammstirken gelten fiir Betriebs-
temperaturen bis 90°C, bei hoheren Betriebstemperaturen sind die Dammstidrken ange-
messen zu erhShen.

* Bei erdverlegten Leitungen diirfen die UR-Werte gemiiss Tabelle 3 nicht iiberschritten
werden.

5 Beim Ersatz des Wirmeerzeugers sind frei zugiingliche Leitungen den Anforderungen
gemiss Absatz 3 anzupassen, soweit es die Ortlichen Platzverhéltnisse zulassen.

® In beheizten Riumen sind Einrichtungen zu installieren, die es ermoglichen, die Raum-
lufttemperatur einzeln einzustellen und selbsttitig zu regeln. Ausgenommen sind Réu-
me, die iiberwiegend mittels triger Flichenheizungen mit einer Vorlauftemperatur von
hochstens 30°C beheizt werden.



Tabelle 2: Minimale Ddmmstérken bei Verteilleitungen der Heizung sowie bei Warm-
wasserleitungen

Rohrnennweite DN Zoll A =0,03 W/mK > 0,03 W/mK und = 0,05 W/mK
10- 15 K=" 30 mm 40 mm
20- 32 Ya"=1%4" 40 mm 50 mm
40- 50 1"-2" 50 mm 60 mm
65— 80 23" 60 mm 80 mm
100-150 4"-6" 80 mm 100 mm
175-200 7"-8" 80 mm 120 mm

Tabelle 3: Maximale UR-Werte fiir erdverlegte Leitungen

DN| 20 | 25 32 | 40 | 50 65 80 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200
3/4” 1” ‘11/4" 11/2H 2” 21/2H 3" 4H 5" 67! 7H 8”

Fir starre Rohre [W/mK]

| Joad]oa7]oas]o2t[022]025]027] 028031 [034]036]037]
Fiir flexible Rohre sowie Doppelrohre [W/mK]

| Jote]oas]o1s]o24]027]027]028]031]034]036]038]040]

Art. 1.16 Abwirmenutzung

Im Gebiude anfallende Abwirme, insbesondere jene aus Kélteerzeugung sowie aus ge-
werblichen und industriellen Prozessen, ist zu nutzen, soweit dies technisch und betrieb-
lich moglich und wirtschaftlich tragbar ist.

Art. 1.17 Liiftungstechnische Anlagen

! Liiftungstechnische Anlagen mit Aussenluft und Fortluft sind mit einer Wirmertick-
gewinnung auszuriisten, welche einen Temperatur-Anderungsgrad nach dem Stand der
Technik aufweist.

% Einfache Abluftanlagen von beheizten Riumen sind entweder mit einer kontrollierten
Zufiihrung der Ersatzluft und einer Wirmeriickgewinnung oder einer Nutzung der Wir-
me der Abluft auszuriisten, sofern der Abluftvolumenstrom mehr als 1000 m’/h betrigt
und die Betriebsdauer mehr als 500 h/a betréigt. Dabei gelten mehrere getrennte einfache
Abluftanlagen im gleichen Gebdude als eine Anlage.

? Die Luftgeschwindigkeiten diirfen in Apparaten, bezogen auf die Nettofliche, 2 m/s
und im massgebenden Strang der Kanile folgende Werte nicht tiberschreiten:

bis  1000m’h 3 m/s

bis  2000m’h 4 m/s



bis 4000 m’h  5m/s

bis 10000 m’h 6 m/s

iiber 10000 m’h 7 m/s

Grossere Luftgeschwindigkeiten sind zulédssig, wenn mit einer fachgerechten Energie-
verbrauchsrechnung nachgewiesen wird, dass kein erhohter Energieverbrauch auftritt,
ebenso bei weniger als 1000 Jahresbetriebsstunden und wenn sie wegen einzelner rdum-
licher Hindernisse nicht vermeidbar sind.

* Bei lufttechnischen Anlagen fiir Réume oder Raumgruppen mit wesentlich abweichen-
den Nutzungen oder Betriebszeiten sind Einrichtungen zu installieren, die einen indivi-
duellen Betrieb ermoglichen.

Art. 1.18 Wirmeddimmung von liiftungstechnischen Anlagen

Luftkanile, Rohre und Gerite von Liiftungs- und Klimaanlagen miissen je nach Tempe-
raturdifferenz im Auslegungsfall und A-Wert des Déimmmaterials gemiss Tabelle 4 ge-
gen Wirmeiibertragung (Wirmeverlust und Wirmeaufnahme) geschiitzt werden. In be-
griindeten Fillen wie z.B. bei Kreuzungen, Wand- und Deckendurchbriichen, wenig
benutzten Leitungen mit Klappen im Bereich der thermischen Hiille sowie bei Platz-
problemen bei Erneuerungen und Sanierungen kénnen die Dammstirken reduziert wer-
den.

Tabelle 4: Minimale Ddmmstérken bei Luftkandilen, Rohren und Gerditen von Liiftungs-
und Klimaanlagen

Temperaturdifferenz in K im Auslegungsfall 5 10 15 oder mehr
Dammstirke in mm
bei 2. > 0,03 W/mK bis & = 0,05 W/mK 301 60 100

Art. 1.19 Kiihlen, Be- und Entfeuchten

! Die Installation neuer Anlagen sowie der Ersatz bestehender Anlagen fiir Kiihlung, Be-
und Entfeuchtung sind immer zuldssig, wenn der elektrische Leistungsbedarf fiir die
Medienforderung und die Medienaufbereitung inklusive allfilliger Kiihlung, Befeuch-



tung, Entfeuchtung und Wasseraufbereitung 7 W/m® in Neubauten respektive 12 W/m?
in bestehenden Bauten nicht iiberschreitet.

2 Bei Anlagen fiir die Komfortliiftung, welche nicht unter Absatz 1 fallen, sind die
Kaltwassertemperaturen und die Leistungszahlen fiir die Kélteerzeugung nach dem
Stand der Technik auszulegen und zu betreiben.

3 Bei Anlagen, welche nicht unter Absatz 1 fallen, miissen die Auslegung und der Be-
trieb einer allfdlligen Befeuchtung nach dem Stand der Technik erfolgen.

D. Hochstanteil bei Neubauten

Art. 1.20 Héchstanteil an nichterneuerbaren Energien

! Neubauten und Erweiterungen von bestehenden Bauten (Aufstockungen, Anbauten
usw.) miissen so gebaut und ausgeriistet werden, dass hochstens 80% des zuldssigen
Wirmebedarfs fiir Heizung und Warmwasser mit nichterneuerbaren Energien gedeckt
werden.

% Von der Anforderung gemiiss Absatz 1 befreit sind Erweiterungen von bestehenden
Bauten, wenn die neu geschaffene Energiebezugsfliche weniger als 50 m” betrigt, oder
maximal 20% der Energiebezugsfliche des bestehenden Gebédudeteiles und nicht mehr
als 1000 m” betriigt.

Art. 1.21 Berechnungsregel

! Der zulissige Wirmebedarf fiir Neubauten ergibt sich aus dem Grenzwert fiir den
Heizwirmebedarf gemiss § 52b der Planungs- und Bauverordnung und dem Wirmebe-
darf fiir Warmwasser entsprechend der Standardnutzung gemiss SIA-Norm 380/1 (Aus-
gabe 2007).

% Elektrizitit wird mit dem Faktor 2 gewichtet.

? Bei Bauten mit mechanischen Liiftungsanlagen kann bei der Berechnung des Heiz-
wirmebedarfs der effektive Energiebedarf fiir Liiftung inklusive Energiebedarf fiir Luft-
forderung eingesetzt werden. Der hygienisch notwendige Aussenluftvolumenstrom ist
dabei zu gewihrleisten.

Art. 1.22 Nachweis mittels Standardlosung

Die Anforderung gemiss Art. 1.20 gilt als erbracht, wenn eine der folgenden Standard-
16sungen fachgerecht ausgefiihrt wird:
1. Verbesserte Wirmeddmmung:
—  U-Wert opake Bauteile gegen aussen < 0,12 W/m’K und U-Wert Fenster < 1,0
W/m’K.



2. Verbesserte Wiarmeddmmung, Komfortliiftung:

—  U-Wert opake Bauteile gegen aussen < 0,15 W/m’K und U-Wert Fenster < 1,0
W/m’K,

— Komfortliiftung mit Zuluft, Abluft und Wirmeriickgewinnung.

3. Verbesserte Warmeddmmung, Solaranlage:

—  U-Wert opake Bauteile gegen aussen < 0,15 W/m’K und U-Wert Fenster < 1,0
W/m’K,

— Sonnenkollektoren fiir Wassererwidrmung mindestens 2% der EBF; als Mass der
Sonnenkollektorfldche gilt die Flidche von verglasten, selektiv beschichteten Ab-
sorbern.

4. Holzfeuerung, Solaranlage:

— Holzfeuerung fiir Heizung,

— Sonnenkollektoren fiir Wassererwdrmung mindestens 2% der EBF. Als Mass der
Sonnenkollektorfldche gilt die Fliche von verglasten, selektiv beschichteten Ab-
sorbern.

5. Automatische Holzfeuerung:

— Automatische Holzfeuerung fiir Heizung und Wassererwiarmung ganzjéhrig
(z.B. Pelletheizung).

6. Wirmepumpe mit Erdsonde oder Wasser:

— Elektrisch angetriebene Sole-Wasser-Wirmepumpe mit Erdwérmesonde oder
Wasser-Wasser-Wiarmepumpe mit Grund- oder Oberflichenwasser als Wirme-
quelle, fiir Heizung und Wassererwédrmung ganzjihrig.

7. Wirmepumpe mit Aussenluft:

— Elektrisch angetriebene Aussenluft-Wasser-Wiarmepumpe fiir Heizung und
Wassererwiarmung ganzjdhrig. Die Luft-Wasser-Warmepumpe ist so auszulegen,
dass der Wirmeleistungsbedarf fiir das ganze Gebdude und fiir die Wasserer-
wiarmung ohne zusitzliche elektrische Nachwirmung erbracht werden kann.
Maximale Vorlauftemperatur von 35°C fiir die Heizung.

8. Komfortliiftung und Solaranlage:

— Komfortliiftung mit Zuluft, Abluft und Wirmeriickgewinnung,

— Sonnenkollektoren fiir Heizung und Wassererwérmung mindestens 5% der EBF;
als Mass der Sonnenkollektorflidche gilt die Fliche von verglasten, selektiv be-
schichteten Absorbern.

9. Solaranlage:

— Sonnenkollektoren fiir Heizung und Wassererwdrmung mindestens 7% der EBF;
als Mass der Sonnenkollektorflidche gilt die Fliache von verglasten, selektiv be-
schichteten Absorbern.

10. Abwirme:

— Nutzung von Abwirme, z.B. Fernwirme aus KVA, warme Fernwirme aus ARA

oder Abwirme aus Industrie; fiir Heizung und Wassererwédrmung ganzjahrig.
11. Wirmekraftkopplung:

—  Wirmekraftkopplungsanlage mit einem elektrischen Wirkungsgrad von mindes-

tens 30% fiir mindestens 70% des Wirmebedarfs fiir Heizung und Warmwasser.



