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Norm Lichtplanung SN EN 12464-1: 2011
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Lichtkomfort / Lichtklima: Auszug SN EN 12464-1

Die Hauptmerkmale flir die Bestimmung des Lichtklimas sind:
(Sehleistung, Sehscharfe, Komfort, Sicherheit)

* Lichtfarbe
 Farbwiedergabe .y
« Leuchtdichteverteilung  Sn—

* Beleuchtungsstérke A Eeea—)
« Lichtrichtung (Modelling) A '
- Tageslicht BECEN L -
* Blendung DrLra ¥ ]
« Flimmern T e

» Raumbezug (Oberflachen, Reflexion, Glanz)
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Leuchtdichte Verteilung ‘; |

Die Leuchtdichteverteilung im Gesichtsfeld bestimmt den

Adaptationszustand, der die Sehleistung beeinflusst. Eine ausgewogene

Adaptationsleuchtdichte wird benotigt zur Erhdhung von:

* Sehscharfe

+ Kontrastempfindlichkeit (Differenzierung von kleinen
Leuchtdichteunterschieden; Schleierleuchtdichten, Reflexblendungen,
Psychologische Blendung und physiologische Blendung)

* Leistungsfahigkeit der Augenfunktionen (wie Akkommodation,
Konvergenz, Pupillenveranderung, Augenbewegungen usw.)
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Reflexionsgrade (SN EN 12464-1: 2011)

Die Leuchtdichten aller Oberflachen sind wichtig. Sie hangen vom Reflexi-
onsgrad der Oberflachen und der Beleuchtungsstarke auf den Oberflachen
ab. Fir die Hauptflachen eines Raumes werden folgende Reflexionsgrade
empfohlen:

» Decken: 0,7 bis 0,9 v u
« Wande: 0,5 bis 0,8 ¥ = ' =
* Boden: 0,2 bis 0,4
* Arbeitsflachen: 0,2 bis 0,7

 Schleierleuchtdichten
* Reflexblendung
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Leuchtdichtegrenzen fiir Leuchten mit nach unten gerichtetem
Lichtstrom (SN EN 12464-1)

»High state*-l euchtdichte des Bildschirms Bildschirm mit hoher Bildschirm mit mittlerer
Leuchtdichte Leuchtdichte
L =200 cdm™ L =200 cdm™
Fall A
{positive Polaritat und dbliche Anforderungen im = =
Hinblick auf Farbe und Details der dargesteliten = 3000 cdm = 1500 cdm
Information, wie sie z. B. im Biro, Unterricht usw.
bestehen)
Fall B
{negative Polartat undfoder héhere = ) .
Anforderungen im Hinblick auf Farbe und Details = 1500 cd-m™ = 1000 cd-m
der dargestellten Information, wie sie z. B. bei
CAD, Farbprifung usw. bestehen)
ANMERKUNG  _High state"-Leuchidichte des Bildschirms (siehe EN 150 8241-302) beschreibt die maximale Leucht-
dichte des weilken Teils des Bildschirms. Dieser Wert wird vom Hersteller des Bildschirms angegeben.
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Auszug Beleuchtungsstarken im Biiroumfeld (SN EN 12464-1)

Ref. Hr. | Art des Innenraum(beregich)s, des En UGRL Uy Ra Spezifische
Bereichs der Sehaufgabe oder bx - - - Bedingungen
des Bereichs der Tatigkeit
5261 Ablegen, Kopieren, usw. 300 19 040 | 80
526.2 Schreiben, Schreibmaschine- 500 19 0,60 80 | Bildzchirmarbeit zighe
schreiben, Lesen, 449
Dratenverarbeitung
526.3 Technizches Zeichnen 750 16 Q.70 | 80
5.26.4 CAD-Arbeitspléize =00 19 0,60 80 | Bildzchirmarbeit siehe
4.9,
526.5 Konferenz- und 500 19 0,60 | 80 | Beleuchtung sollte
Besprechungsraums regelbar sein.
5.26.6 Empfangstheke 300 22 060 | &0
5.26.7 Archive 200 25 0,40 | B0

Vertiefungskurs Beleuchtung: Energieeffizienz M




Grundlagen EUP und Lampendeklaration £
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Minergie: Stromverbrauch fiir Beleuchtung

brige 0
a enaunge Dienstleistung und Minergie-
85% Industrie Standard
9%
Licht
15%
Haushalt .

etikette

Aussen 1.5%

Schweiz: 100% = 57°500 GWh/a = 9'600 Mio. CHF/a

Ziel der SIA 380/4
* Der rationelle Einsatz von Elektrizitat
* Das Optimieren des Elektrizitatsverbrauches von Neu- und Umbauten
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Eco-Design-Richtlinie fiir Haushaltlampen (eup)

jeweils ab September

Auslauf* aller klaren Glihlampen

c
[
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£
]
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E
(&)
Matte Lampen durch Energiesparlampen
mit Energieeffizienzklasse A ersetzen
Vertiefungskurs Beleuchtung: Energieeffizienz mwl 1

Deklarationsvorschriften ab 1. Sept. 2010 (eup)

Nennleistungsaufnahme Leistungsaufnahme (0,1 Watt genau)
Nennlebensdauer Lichtstrom

Zahl der Schaltzyklen Leistungsfaktor

Farbtemperatur Lichtstromerhalt

Anlaufzeit (60% Lichtstrom) Zindzeit

Quecksilbergehalt Farbwiedergabe

Abmessungen Hinweise zur Entsorgung
Dimmbarkeit

* Begriff «kEnergiesparend» nur fir Lampen der Klasse A

Vertiefungskurs Beleuchtung: Energieeffizienz mw] 12




Grundlagen SIA Norm 380/4 und Minergie
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Stellenwert der Beleuchtung im MINERGIE-Haus

O Strom fir Gbrige

120 kWh/m2 O Strom fiir Beleuchtung
B Warme
Strom: Faktor 2
60 kWh/m?2
120 kWh/m?2
40 kWh/m2 40 kWh/m?2
60 kWh/m?2
20 kWh/m?2 10 kWhim2
Verkaufsladen Spital Schulhaus/ Wohnhaus
Biirohaus
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Minergie: Einfiihrung und Grundlagen

* Minergie, besitzt ein gutes Image und ist Investitions-, Werbe- und Kaufkriterium und bei
vielen Gebauden bereits Standard

* Mit dem e-tool kénnen die Ziele der SIA 380/4 Beleuchtung umgesetzt werden, es lasst
sich ein realistisches Abbild (Elektrizitatsbedarf) des zukiinftigen Gebaudes erstellen

* Nachweis wird Uber das gesamte Gebaude erstellt, Kompensation unter den
unterschiedlichen Gewerken nicht mdglich

»  Gestaltung wird eingeschrankt (nicht alles ist méglich)

»  Grundsatzlich kdnnen mit dem Tool gezielt Optimierungen angestrebt werden.
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Berechnung des Elektrizitatsbedarfs

MINERGIE®




Standardisierte Darstellung des Elektrizitatsverbrauchs

e % =3
%) 22 sl 48] sl o3
;r Typischer Raum Standardnutzung F‘;,;%E AF:\?\;:;;:%‘E P(;cn‘i::ft’:vﬂi]rt P'?\J;%E't p(’aﬁ\’klt’\‘:":]rt
. 1 Grossraumbire Grossraumbiiro 165.0 8.5 306 173 51
. 2 Kommunikationszone Spezial 90.0 203 144 50 13
Gesamtergebnis 255.0 127 [ 40 13.0 6.3
Anforderung Minergie
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Minergie: Energie = Leistung x Zeit
Elektrizitatsbedarf (MWh/a):
Jahrlicher berechneter Bedarf an elektrischer Energie
Leistung in Watt
A
i
> Volllaststunden
73 «— Energie-aquivalente Flache
g
[]
k5 /
S Stand-by-Leistung
2
| 2
Zeit
7:00 Betriebsstunden 18:00
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Einflussfaktoren Tageslicht

Oberlichter

Fenster- zu
Bodenflache

Balkon

Lichtregulierung

Sonnenschutz

Raum- A —
helligkeit erschattung
Vertiefungskurs Beleuchtung: Energieeffizienz mwl

Anforderungen
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Voraussetzungen zur Erreichung der Anforderung

* Helle Raumgestaltung

* Prasenzerfassung

* Tageslicht nutzen und richtig erfassen

* Leuchtmittel mit hoher Effizienz

MINERGHIE
* richtige Wahl der Leuchte flr die projektspezifischen MoDUL
Rahmenbedingungen, vorzugsweise Leuchten mit Lominares
Minergie-Label; richtig eingesetzt -
* Reduzierung des Standby-Verbrauchs - =
Vertiefungskurs Beleuchtung: Energieeffizienz mw] 21

human sensitive lighting; neue Systeme; neue Effizienzmassnahmen
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Anforderungen: Beispiel

Bauherr: Neubau Minergie-P-Gebaude, Flexible Nutzung, Budget

Architekt: Materialisierung soll Industrie Charakter unterstreichen
(Beton roh, Wand dunkelrot), Raumhdhe mit 4,25 m,
Normaler Sonnenschutz, Fenster raumhoch

Elektroplaner:  Einfache Installationen

Lichtplaner: Beleuchtungsstarke einhalten, Leuchten mit Minergie-Label
verwenden, Gestaltung mit Architekt, Indirektlicht zur Betonung der hohen
Raume — mo—
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Anforderungen: Beispiel
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Anforderungen: Beispiel
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Anforderungen: Beispiel
'SIA-380/4-Tool Beleuchtung
s s | | Grenzwert 25.7 kWh/m?
e T ——
fazs o - Minergie-Wert 14.0 kKWh/m?
==
[roeeme s Projektwert 24.9 kWh/m?
IPrapsastana Prowsn
Biiro Kommunikation
e Beleuchtungsstarke 460/ 530 Ix 290Ix
Leuchte 2/49W (106W) Erco Parscan
1/35W (45W)
Présenzerfassung NEIN NEIN
Tageslichtregulierung NEIN NEIN
Raumreflexionen dunkel dunkel
Storensystem Stoffstoren n.v.
Vertiefungskurs Beleuchtung: Energieeffizienz M 26
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Anforderungen: Beispiel

SIA-380/4-Tool Beleuchtung

Grenzwert 25.7 kWh/m?
Minergie-Wert 14.0 kWh/m?2
Projektwert 19.4 kWh/m?
Biiro Kommunikation
Beleuchtungsstarke 460 /530 Ix 290Ix
Leuchte 2/49W (106W) Erco Parscan
1/35W (45W)
Elektroplaner: Verwenden von Prisenzerfassung JA NEIN
Prase_nzmeldern und Tageslichtsensoren, Tagesicht regulierung A NEIN
reduziert Volllaststunden
9 Raumreflexionen dunkel dunkel
Storensystem Stoffstoren n.v.
Vertiefungskurs Beleuchtung: Energieeffizienz M 27

Anforderungen: Beispiel

Architekt: Decke statt Beton roh
neu: weiss gestrichen

Lichtplaner: Systemleistung der Leuchte
kann nun reduziert werden: 2/49W auf
2/35W + Lichtverteilungoptimierung
Verhaltnis Indirekt-/Direktlicht

alt 70%/30%
neu 30% / 70%

Vertiefungskurs Beleuchtung: Energieeffizienz

= PHILIPS

MINERGIE®
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http://www.multice.com/D3-PIR+LIGHT/PIR-82C.htm

Anforderungen: Beispiel

limm'm' Beleuchiung s | e | | Grenzwert 25.7 kWh/m2
- ‘ Minergie-Wert 14.0 kKWh/m2
Projektwert 12.2 KWh/m?
Biiro Kommunikation
Beleuchtungsstérke 710/ 620 Ix 290Ix
Leuchte 2/35W (75W) Erco Parscan
1/35W (45W)
Présenserfassung JA NEIN
Tageslichtregulierung JA NEIN
Raumreflexionen normal dunkel
Storensystem Stoffstoren n.v.
Vertiefungskurs Beleuchtung: Energieeffizienz | Eoimion IIEEE| 2

Anforderungen: Beispiel

Konzept Optimiertes Konzept
Vertiefungskurs Beleuchtung: Energieeffizienz M 30
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Anforderungen: Beispiel

Tabelle 7: Berechnung Systemanforderung Projekt Schulhaus Biinzmatt
Typische Raume Flache Spez. Elektrizitatsbedarf Spezifische Leistung Energiebedarf (absolut)
Nettoflache | Projekt- | Grenz- Ziel- Projekt- | Grenz- Ziel- Projekt- | Grenz- Ziel-
Standardnutzung alle Rdume wert wert wert wert wert ‘wert wert wert wert
i ( ) (m?) (kwWhim?) | tkwhm®) | ewms) | owime) | owim2) | owimey | oawny | awn) | ivwhy
Biro Einzel-Gruppenbiro 84 -3 29.5 104 e3 175 128 0.7 25 0.9
Lehrerzimmer Lehrerzimmer/Aufenthalt 104 10.8 159 37 8.9 10.2 71 1.1 1.7 0.4
Klassenzimmer Schulzimmer 1080 8.0 213 75 106 139 102 97 230 8.1
Lager/Technik Nebenrdume (Lager/Technik] 115 1.9 5.8 23 3.0 5.6 3.6 0.2 0.7 0.3
‘Gruppenraum Sitzungszimmer 108 6.2 228 12.3 6.5 16.4 12.0 07 2.5 1.3
Verkehr 0. T: hi dche 312 6.0 13.0 5. 35 45 3.0 18 4.1 1.6
Eingang, Halle Verkehrsfliche 384 EX 9.1 15 8.2 7.2 4.7 11 33 0.5
'Verkehr (Oblichter) e 100 2.2 6.4 1.0 35 4.5 3.0 0.2 0.6 0.1
Schulkiiche Kiche SB-Restaurant 84 285 241 10.4 15.1 136 9.9 24 2.0 0.9
wC wWC 69 184 43.0 17.5 107 15.0 10.1 13 3.0 1.2
Treppe |—Spez|a\ 24 33 142 58 53 136 8.2 0.1 0.3 0.1
|
‘Gesamtergebnis 2'444 7.9 17.9 6.3 8.2 11.0 7.8 19.4 43.6 15.4
inkl. Einfluss der Einfluss Raum und Energieintensive
Nutzungszeiten Leuchte Bereiche erkennen
(PIR, Tageslicht,
etc.)
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Nutzungsintensive Zonen erkennen

Stadtspital Triemli, Regelgeschoss
Energieverbrauch nach Zone

@Verkehrsflache Spital
B Patientenzimmer
OWC Patientenzimmer
@ Ausguss, Steri

B Untersuchung

O Stationsbiro

B Einzel-, Gruppenbiro

)
4% 296904 2% 2% 2% 4% O Treppenhaus
@ Apotheke
owcC
ODiverse
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Nutzungsintensive Zonen erkennen

Biiro und Verwaltungsgebaude
Energieverbrauch nach Zone

@Blro

= Kommunikationszone
OVerkehr ohne Tageslicht
O Besprechung

m Aufenthalt

OWC, Nebenraume
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Beispiele
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Techhorama Winterthur
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Lakefront Center Luzern
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Neuapost. Kirche
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