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Dezentrale Energiesysteme
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Kollektor Flachkollektor, gut
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Warmepumpe + Solar
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o Warum Simulation?
o Diverse Beispiele
o Checkliste

o Gefahren

©

Fazit Systemvergleich

R

a[ Warum Simulation? POlgSUﬂ

o Vorhersage Solarertrag und Jahresarbeitszahl
o Unterstitzung fir die Beratung
o Erwartungen auf ein realistisches Niveau ansetzen

o Objektive Berechnung als Informationsgrundlage

o Anpassen / Optimieren der Regelparameter
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iﬁ Beispiel: Solaraktivhaus POMSUD

Solarthermie

Photovoltaik
(und Sonnenschutz)

Warmepumpe |
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solar

aktivhau

SIMULATION

SOFTWARE

iﬁ Beispiel: Solaraktivhaus POMSUD

e
Photovoltaik Photovoltaik-Modul

F—=  anzaniWacule 24

Gesamte Mennleistung 4.32 ki
Ausrichtung 0 °

Anstellwinkel 35 °
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Curchschnitiliche Yolumenentnahme 200 Tag
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Flachkallektor, gut
Anzahl Kollektaren 7 :n
Bruttagesamtidche 14 m®
Ausrichtung 0°
Anstelwinkel 45 — Gehaude thaus, Migdr
IF . Beheizte/gekihite Wohnflache 149.8 m*
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D] MM"’" D] Gebaudebreite 7 m

1_‘ Warmepumpe Warmepumpe 10 KA mitint. Pumpe m Tl m Anzahl Stockwerke 2 .
COP bei A2vW35 31 Soll-Raumtemperatur (Tag) 19 °C

Plus-Energie-Haus?
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Beispiel: Solaraktivhaus

Photovoltaik Photovoltaik-Modul

Anzahl Module 24
=== Gesamte Mennleistung 4.32 ki
HHE Ausrichtung 0 °

HHE Anstellwinkel 35 °

— H

:E.wl.:& a
%Temperatursu °C
Curchschnitiliche Yolumenentnahme 200 Tag

—]

Volurnen 11000 | ¥

*H Hohe 2 m

Flachkallektor, gut
Anzahl Kollektaren 7
Bruttagesamtidche 14 m®
Ausrichtung 0°
Anstellwinkel 45 °

Gebaude thaus, Nigdr

[ Beheizie/gekihite Wohrache 149.8 m?
Gebaudeldnge 10.7 m

D:l Gebaudebreite 7 m

ﬂ_l Anzahl Stockwertke 2

Soll-Raumtemperatur

1]
10 kW mit int. Purmpe m

COP bei A2W35 31

Plus-Energie-Haus? Aber Achtung!!

Beispiel: Solar + Geothermie

Kollekior Rehrenkollektor Kessel Gaskessel 15KV ohne int. Pumpe
Anzahl Kollektoren 8 Leistung 15 KA
Bruttogesamtiache 16 m® =
! Ausrichtung 0 —_—
Anstelluinkel 45 *
28 = v
¥

PYT-Kallektar Photavoltaik-Madul H
Anzahl Module 40

Gesarnte Nennleistung 7.2 K
Ausrichtung 0

Ansteltwinkel 30 ®

Durehschnittiche \/n\umznzmnﬁms 1000 ITay
T
Temperatur 50 °C
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Gebaude Minergie-Haus, MFH renoviert
Beheizte/gekithlte Wohnflzche 1200 m*

volumen 1'500|
Hahe 2 m

Gebaudelange 25 m  Gebiudehreite 12
#Anzahl Stockwerke &

“olumen 51000 I
Hihe 4 m

SN ader 20 KW
COF bei BOMWZS 4.6
Erdsande 50 mm Doppel-U-Sonde
Sondentange &0 m
Erdschicht 1 Feinsandstein O5M

Speicher 000I Pufferspeicher
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Checkliste

Was ist das Ziel?
o Finanzielle Rentabilitat? (mit/ohne Zuschiisse?)
o Okologie?
o Energieautarkes System?
o Hohe Solare Deckung? (Nullenergie / Plusenergie / Aktivsolar?)

Warmepumpe in einem guten Betriebsbereich?
e Luft-Wasser Warmepumpe mit schlechterer Arbeitszahl im Winter
o Warmepumpe ineffizient fir die Warmwasserzubereitung
e Erdsonde/Geothermie: JAZ Vorhersage erlaubt Rentabilitatsbetrachtung

Verhaltnis Heizen — Warmwasser
e Neubau: lohnt sich eine Warmepumpen-Heizung iberhaupt?
o Sanierung: Wichtiger Anwendungsfall

Photovoltaik in die Diskussion/Beratung einbeziehen?

Gefahren + gute Losungen

Worst Case: Warmepumpe mit Solar braucht mehr Strom als ohne

Schichtenspeicher
- Heisswasser oben einschichten und oben beziehen
- Solarkollektor aus dem kalten unteren Bereich bedienen

Warmepumpe

- weniger Temperaturdifferenz als beim Ol/Gas Kessel
- hohere Durchflussgeschwindigkeit

-> Zerstoérung der Schichtung im Speicher!!

Verschiedene Losungsansétze sind méglich
o Warmepumpe als Rucklaufanhebung vor die Bodenheizung
e Beruhigung des einstromenden Heizungswassers WP - Speicher
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Beispiel

ENERGY +

Projekt Projekt - Variante Warmwasser und Heizung - Conergy BackBox-System BBS-WH
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[ Simulationsresultate mit Polysun
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[ Weitere gute Beispiele

o Grosse Gebaude
o Dachflache als begrenzende Grdsse fiir Solarthermie
o Doppelnutzung der Erdsonde fiir Heizen und Kiihlen

o Nicht abgedeckte Kollektoren zum Warmeabwurf in der Nacht

o Solarthermie zur Regeneration des Erdreiches
o Oft eine gute Losung bei zu klein dimensionierten Erdsonden
o Interessant: nicht abgedeckte Kollektoren

o Interessant: Wassertank im Keller als Zwischenspeicher
- wahrend 24h in die Erdsonde und nicht nur tagstber

o Erdreich als Energiespeicher ideal wenn der
Temperaturbereich stimmt
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ﬁ Beispiel
o

Yolumen 8001
Hihe 1.8 m
=
Speicher 8001 Kombi-Musterspeicher u]
e e
Temperatur &0 °C
] Durchsehnitiliche Yolumenentnahme 200 WTag

Kollektar Flachkollektar, gut
Anzahl Kollektoren 10 L
Bruttogesamtflache 20 m* —)
Austichtung 0 °
Anstellwinkel 45 ° o

Heizleistung bei W2¥V38 7.54 Iy
COP Heizung bei W2W38 375
Kihllgistung bei w2445 7.53 kW
COP Kuhlung bei W24W35 4.56

Beheizielgekiihite Wohnfiache 201.6 m?
Gebiudelange 11.2m

[T1 E ite 9
M [T [T Anzahl Stockwerke 2

[Tl M Soll-Raurntemperatur (Tag) 18 °C

Soll-Raurntemperatur Kihlen (Tag) 23 °C
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Erdsonde 25 mm Doppel-U-Sonde

Sondenlénge 150 m
Erdschicht 1 Mittelsandstein Obiht

El{ Beispiel polysun

Ein Teil der Gebaudehille als nicht abgedeckter Kollektor

A) Rheinzink
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B) Atmova
siehe www.atmova.ch
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http://www.atmova.ch/
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Nicht immer ist die Kombination ideal

o Warmepumpe ohne Solar

o Oft die einfachste Mdglichkeit, die Vorgaben aus EnEV
(Deutschland) oder GEAK/Minergie (Schweiz) zu erfiillen.

o Folgt in Planung und Ausfiihrung den traditionellen Ablaufen
o Negativ: Stromverbrauch (Strommix?)

o Negativ: Oft eine Chance verpasst fur die Solarthermie.

o Solar ohne Warmepumpe Standardlésungen der

grossen Anbieter sind

typischerweise robust und
o Heute oft prOfitabel ohne Zuschusse die Komponenten sind gut

Pay-back Zeit ~10 Jahre aufeinander abgestimmt

e Gut z.B. mit Gasanschluss

Fazit Systemvergleich
¢ Warmepumpen + Solar

o Bewertungskriterium 1: optimierte Ertrage
o Es gibt eine Vielzahl raffinierter Systeme

o Jedes muss genau an den Energiebezliger angepasst werden

o Bewertungskriterium 2: markttaugliche Systeme

o Einfache Systeme haben einen Vorteil
Standardlésungen der

o Wesentlich kostengunstiger, grossen Anbieter sind
evtl. kleine ErtragSEinbusse typischerweise robust und
o Robuste Systeme die Kgmponenten smd gut
aufeinander abgestimmt

o Setlésungen

10
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Polysun Firmenversionen

o Spezialversionen von Polysun
o Polysun Online

‘i} ENERGY +
wr
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helicdyne

SOLAR HOT WATER

e

ROTEX

SOLTOP

SONNE WARME STROM

SONVENKRAFT.

THE FUTURE OF ENERGY
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Abspann

o Polysun Planungssoftware
o Auf dem Markt seit 1992
]

o Vela Solaris AG
o Operativ seit 1. Januar 2007

Fiar Erdwarmesonden EWS integriert
Verkaufspreis zwischen 400 und 4‘000 CHF
Uber 10°000 Lizenzen verkauft (Stand 2011)
Polysun Inside > Lesosai, DDS-CAD

e Spin-Off des SPF Institut fir Solartechnik, Rapperswil

o Kurse Warmepumpe + Solar: 22. Juni, 7. Sept
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