EnergiePraxis-Seminar, 2/2011

Warmedammung von haustechnischen Anlagen

Alex Herzog, Energietechnik

§ Baudirektion

Kanton Zirich

AWEL, Abteilung Energie
Speicher
Inhalt

Warmedammung von:
* Speicher: Warmwasser- und Heizung
* Heizungs- und Warmwasserleitungen

* Ldftungsleitungen: Kanale und Liftungs- /
Klimaanlagen

§ Baudirektion

Kanton Zirich
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AWEL, Abteilung Energie [
Warmwasser- Luftungsleitungen
. Leitungen
Dammung
Wassererwarmer (Boiler)
Warmwasserspeicher
Warmespeicher
Warmedammung
werkseitig / vorfabriziert vor Ort dammen
+ Speicherinhalt: 30-2000 Liter « Alle Gréssen

« Warmedammvorschriften /

* EnV des Bundes, Anforderungen
kantonale Verordnung

fur Inverkehrbringen > max.
zuléssige Warmeverluste / Zeit

§ Baudirektion

Kanton Zirich

AWEL, Abteilung Energie M1z W]
Warmwasser- Luftungsleitungen
Leitungen

» Hersteller / Importeur: Werkseitig / Vorfabriziert (30-2000 Liter)
bendtigen eine Konformitatserklarung und techn. Unterlagen

» Planer / Installateure: Pflicht zur Angabe des Herstellers /
Importeurs

Grundlage: Eidg. Energieverordnung EnV Art. 7-11, SR 730.01

* Vor Ort gedammte Speicher
Die Dammung muss allseitig sein.

Je nach Speichergrosse und Warmeleitfahigkeit des
Dammmaterials missen unterschiedliche Dammstéarken

vorgesehen werden

§ Baudirektion

Kanton Zirich
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AWEL, Abteilung Energie

Heiz- und
Warmwasser- Luftungsleitungen
Leitungen
Dammstarken bei ,vor Ort Dammung*
Speicherinhalt Dammstarke Dammstarke
(Liter) bei . > 0,03 bis < 0,05 W/mK bei & < 0,03 W/mK

bis 400 110 mm 90 mm
401 - 2'000 130 mm 100 mm
Uber 2'000 160 mm 120 mm

z.B. Glaswolle z.B. PIR Schalen
¢ o

§ Baudirektion B Quelle: vww.swisspor.ch
Kanton Zirich Quelle: www.jenni.ch A

AWEL, Abteilung Energie Heiz- und

Warmwasser- Luftungsleitungen
Leitungen

Hinweis

Warme-Siphon an den
Anschlussrohren des Speichers

«ohne Siphon tritt eine Gegenstrom-

zirkulation in den Anschlussrohren auf — T
—>kaltes Wasser zirkuliert zurtick in den
Speicher und kihlt diesen aus.
.
+ erhohte Verluste sind zu ca. 2/3 auf J
rohrinterne Zirkulation zuriickzuftihren
§ —> Warmwasser (heiss)
Baudirektion — > Warmwasser (abgekuhlt)

Kanton Zirich
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AWEL, Abteilung Energie

Hinweis

Heiz- und

Leitungen

Vorgabe — Norm SIA 385/1:2011

ohne warmgehaltenem Verteiler

Quelle: www.jenni.ch

~

Seeisdailatstatatelog

Quelle: SIA 385/1

Werkstoff des Siphons: z.B. - Kunststoff,

§ Baudirektion

Kanton Zirich

- rostbestand. Stahl

Warmwasser- Luftungsleitungen

AWEL, Abteilung Energie

Wo dammen?

Verteilleitungen Heizung

* Unbeheizte Raume /
Freien

* Erdverlegte Leitungen

é Baudirektion

Kanton Zirich

Speicher Luftungsleitungen

Warmwasserleitungen

* Unbeheizte Raume /

Freien
Ausstossleitun ichlei-
tunge e Begleitheizung

* Erdverlegte Leitungen

* Speicher bis inkl.
Verteiler

« warmgehaltene Leitun-
gen: auch beheizte
Raume

30.11.2011



AWEL, Abteilung Energie

Speicher

,remperierung"®
mit Heizleitungen

Luftungsleitungen

‘ Unbeheizter Raum

Vv

beheizter oder ,nicht
aktiv beheizter* Raum

‘ ausserhalb therm. Hille ‘

v

‘ Heizleitungen dammen ‘

v

‘ innerhalb therm. Hille

v

keine Dammpflicht
fur Heizleitungen

- keine , Temperierung“ mit Heizleitungen von
ungedammten KellerrAume oder Garagen!

§ Baudirektion

Kanton Zirich

AWEL, Abteilung Energie

Luftungsleitungen

Speicher
Dammstarken
Rohrnennweite Zoll Démmstérke bei Dammstarke bei
DN %.>0,03bis<0,05 WmK | 7<0,03W/mK
10-15 3" - 1" 40 mm 30 mm
20-32 FARE A 50 mm 40 mm
40 - 50 17, -2 60 mm 50 mm
65 - 80 2" - 3" 80 mm 60 mm
100 - 150 4"-6" 100 mm 80 mm
175 - 200 7"-8" 120 mm 80 mm &
\
s Glaswolle 2> PR~

Quelle: wwaw.sager.ch

§ Baudirektion

Kanton Zirich

!Y,

“

Quelle: www.swisspor.ch
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AWEL, Abteilung Energie
Speicher Liftungsleitungen
Hinwels

Vorgabe — Norm SIA 385/1:2011
Trinkwarmwasser in Gebauden

Dammstéarken bei den Warmwasserleitungen:
Unterschiede zu den Vorschriften

- Warmeleitfahigkeit A 0.03 -0.035: vergleichbar
- Warmeleitfahigkeit A =2 0.04: grossere Dammstarken
- Warmeleitfahigkeit A < 0.03: kleinere Dammstarken

Vorschrift geht vor!

§ Baudirektion

Kanton Zirich

AWEL, Abteilung Energie
Speicher Luftungsleitungen
Verteilsystem

Armaturen, Pumpen und Regelorgane zéhlen zu den
Leitungen und missen gedammt werden

Quelle: EMB Pumpen AG

Bei einzelnen Produkten: Verpackung = Isolation

ﬁ Baudirektion

Kanton Zirich
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AWEL, Abteilung Energie
Speicher Liftungsleitungen
Verteilsystem

Dammung muss durchgehend sein — auch
Verschraubungen

Zugang zur Verschraubung kann gewahrleistet bleiben bei
Verwendung von z.B. flexibler Dammmatte.

Warmeverlust besonders
Hoch bei Warmhalteband
oder WW-Zirkulation

ﬁaaudlnkllon

Kanton Zirich

AWEL, Abteilung Energie
Speicher Luftungsleitungen
Verteilsystem

Nachher

§Baudlmkllon

Kanton Zirich
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AWEL, Abteilung Energie
Speicher Liftungsleitungen
Verteilsystem
N

Vorher

§ Baudirektion

Kanton Zirich

AWEL, Abteilung Energie
Speicher Luftungsleitungen
Spezial

Vorlauftemperatur < 30 C, Pumpen, Armaturen
- Dammstarke kann reduziert werden

Betriebstemperatur > 90 C (Prozesswéarme)
- Dammstarke entsprechend erhdhen

Brandabschnittmauern
- Reduktion der DAmmung oder Verzicht aus
brandschutztechnischen Griinden

Rohraufhangung thermisch trennen

§ Baudirektion

Kanton Zirich
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AWEL, Abteilung Energie Heiz- und
Speicher Warmwasser Luftungsleitungen

Leitungen

Umbau / Ersatz eltunge

Bei Ersatz des Warmeerzeugers - Anlage an gtiltige
Vorschriften anpassen!

Was qilt als zumutbar?

* bisher ungedammte Leitungen ddmmen

(Spezial: bei Brennerersatz und beschrankter Lebensdauer des
Heizkessels)

* bereits gedammte Leitungen belassen

» Armaturen und Pumpen nachdammen (bei Rest-
lebensdauer von 10 Jahren)

b
&2 Baudirektion
Kanton Zirich

AWEL, Abteilung Energie (H el LUftungs-

Speicher Warmwasser-

Leitungen leitungen

Dammstarken

Seit Juli 2009, Warmedammvorschriften fir:
Laftungskandle, Rohre, Gerate

Neben hygienischen und bauphysikalischen, brand-
schutztechnischen Aspekten...
...neu auch energetische Belange berticksichtigen

Temperaturdifferenz in K Auslegungsfall 5 10 15 oder mehr

Dammstarke in mm
bei 2 > 0,03 W/mK bis A < 0,05 W/mK

30 60 100

22> Baudirektion

Kanton Zurich
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AWEL, Abteilung Energie Heiz- und

Speicher Warmwasser-
Leitungen

Warmedammung immer erforderlich, wenn:

* Aussenluft- und Fortluftleitungen innerhalb thermischer
Gebaudehdille,

« Zuluft- und Abluftleitungen ausserhalb thermischer Gebaudehdiille,

Kalte Luft durch warme Raume
und
warme Luft durch kalte Raume

Situation kleine Liftungsanlagen: bei kurzen, massgeblichen
Luftleitungen Reduktion der Dammstarke moglich

§ Baudirektion

Kanton Zirich

AWEL, Abteilung Energie Heiz- und

Speicher Warmwasser-
Leitungen

,mpressionen”

» Kanale eng beieinander — Dammung in der Planung
bertcksichtigen

§ Baudirektion

Kanton Zirich

30.11.2011
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AWEL, Abteilung Energie

,Jmpressionen”

Nicht aktiv beheizter Raum - AUL

und FOL gedammt

§ Baudirektion

Kanton Zirich

Heiz- und
Speicher Warmwasser-
Leitungen

AWEL, Abteilung Energie

,mpressionen”

§ Baudirektion

Kanton Zirich

Heiz- und
Speicher Warmwasser-
Leitungen

Kondensatbildung
an Aussen- und
Fortluftkanal

—>Lumpen sind
» 1 ropfschutz*

Warmebriicke

30.11.2011
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AWEL, Abteilung Energie Heiz- und U
Speicher Warmwasser- LUftu ngs

Leitungen leitungen

Spezial

» Begrindete Reduktion der DAmmung:
» Kreuzungen, Wand- und Deckendurchbriiche
* Platzproblem bei Sanierungen

* Wenig benutzte Kanéle mit Klappe (Dammperimeter)
z.B. Zuluft fir Cheminées:
» Betriebszeit < 500h
* kein Warmeverlust im Stillstand
- Verzicht auf Dammung

Kondensatbildung wird nicht betrachtet

b
&2 Baudirektion
Kanton Zirich

AWEL, Abteilung Energie Heiz- und (] -
Speicher Warmwasser- LUﬂu ngs

Leitungen leitungen

Hinweis
Stand der Technik — Norm SIA 382/1:2007

Aktuell: wenn Warmeverlust > 8W / m?
- Dammung muss Warmestrom < 5W / m? reduzieren

Ausblick Revision 2011: zusatzlich Dammstéarken
definiert
- Kanale nahe bei Warmedammvorschriften
- Geréate: Innenaufstellung 50mm

22> Baudirektion

Kanton Zurich
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AWEL, Abteilung Energie (4=
Speicher Warmwasser- Luftungsleitungen
Leitungen

Weitere Infos...

 Warmedammvorschriften der Kantone

» Vollzugsordner Energie der Kantone
www.energie.zh.ch/vo
» Merkblatter suissetec Wmm -
* Normen SIA 385/1 und 382/1 I — et
= |
=cmice

é Baudirektion

Kanton Zirich
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